DUGESIANA




CONTENIDO

DEDICATORIA
Leonila Vizquez Garcia
Agita Hoffmann . . .

TECNICAS DE ESTUDIO
LEPIDOPTERA: Equipo para colectar y montar mariposas diurnas
lgnacio Bdez-Szelepka . . . . . .. ...

TAXONOMIA

COLEOPTERA: Coledpteros Silphidae de Jalisco y del Volcin de Tequila, incluyendo
comentarios generales sobre su biologia

| José Luis Navarrete-Heredia i e e P 11

HYMENOPTERA: Apoideos de México: Generalidades
Hugo Eduardo Fierros-Lépez . . . ............. 29

Entomologia




LEONILA VAZQUEZ GARCIA.

Naci6 en Jiménez, Chihuahua, el 11 de enero de 1911. Sus estudios de Primaria, Secundaria y
Preparatoria los llevo a cabo en la Ciudad de México. En 1932 se inscribi6 en la Seccién Ciencias de la
entonces Ilamada Facultad de Filosofia y Bellas Artes de la Universidad Nacional Auténoma de México.
Desde un principio mostré gran interés por el estudio de los insectos y aprovechando un puesto de
Alumna Agregada que le otorg6 12 Universidad en 1934, entro a trabajar al Laboratorio de Entomologia
del Instituto de Biologfa de la misma Universidad, a cargo del Maestro Carlos C. Hoffmann, quien pronto
12 incorporé a un proyecto de investigacién réfacionado con lepidépteros. El 3 de octubre de 1936 la
Universidad le otorgé el grado de Maestra y el 5 de septiembre de 1946 el de Doctor, ambos en Ciencias
Biolégicas. Més tarde recibié un gran impulso en su especialidad, mediante una beca que, en 1954, le
proporciond la Fundacion Rockefeller para ir a los Estados Unidos y estudiar las colecciones de mariposas
de varios museos importantes, como el Smithsonian de Washington, el Field de Chicago, el de Historia
Natural de Nueva York y la Academia de Ciencias de Filadelfia. Finalmente, en 1962, la Institucién
Guggenheim le otorg6 una beca para efectuar estudios sobre lepidGpteros en los Museos de San Diego
y de los Angeles, en California, E.U.A.

El papel de la Dra. Vézquez en la Entomologia Mexicana, abarca dos aspectos principales: 1) el
de la investigacion y 2) el de la docencia. En lo referente a la primera, esta estuvo siempre encaminada
hacia la taxonomia de los lepidGpteros. En 1939, junto con Hoffmann, describid su primera especie nueva
Synopsia eximia de 1a familia Geometridae, a la que seguirian otras publicaciones sobre la morfologfa,
distribucién geogréfica y biologia de diversas familias. Encontr6 que en la fauna mexicana existen por
lo menos, 20 especies de la familia Psychidae, ocho de las cuales no habian sido descritas. El total de
entidades nuevas descritas por ella fueron 14 especies, 6 subespecies, 26 formas y dos aberraciones de
lepid6pteros. Sefialo ademis la presencia de varias especies que no habian sido citadas antes de nuestro
pais y proporcioné datos nuevos de distribucién para especies ya conocidas. En colaboracién con el Dr.
Carlos R. Beutelspacher realizé un trabajo sobre Ia fauna neotropical de los lepidépteros de México. Y,
con respecto al ciclo de vida de varias especies, publicé dos trabajos importantes junto con el Dr. John
Adams Constock, utilizando material colectado en Puerto Vallarra, Jalisco. Otro articulo sobre la biologia
del papilidnido Baronia brevicornis lo escribi6 con el entonces Biol. Héctor Pérez. Una contribucién
importante fue la que realizé con otros siete entomoélogos de los Estados Unidos, relacionada con el
estudio de los mecanismos de defensa de algunos lepiddpteros. Aparte de estos trabajos propios de su
especialidad, colabor6 con otros investigadores sobre otros aspectos de la entomologia.

La Dra. Vizquez publitéd un total de '52 articulos, la mayor parte sobre lepidépteros; con
excepeion de ocho, todos aparecieron, a partir de 1934, en los Anales del Instituto de Biologfa. Particip6
con trabajos en diversos Congresos Nacionales e Internacionales de Entomologia.

El otro aspecto en el cual la Dra. Vazquez participé activamente, fue el de la docencia, iniciando
su entrenamiento en una Escuela Secundaria y luego, durante unos meses, en la Escuela Nacional de
Ciencias Biolégicas, [.P.N. Al morir su Maestro Carlos C. Hoffmann, en 1942, ella vino a ocupar su
lugar, no solo como Jefe del Laboratorio de Entomologfa del Instituto de Biologia, sino también como
catedrética de la clase de Zoologia III (Artrépedos) que, hasta entonces, habja impartido Hoffmann en
la Facultad de Ciencias de la U.N.A.M.. Esta labor docente, iniciada entonces, la continué por casi 50
afios, hasta 1990. Por su catedra, que era semestral, desfilaron mis de 70 generaciones de bi6logos.
Imparti6, ademis, los "Cursos Selectos de Entomologfa" y "Cursos de Ecologfa de Insectos", a nivel de
posgrado. Esta larga labor educacional ha sido reconocida por las autoridades de la Facultad de Ciencias,



quienes han querido recordarla, poniendo su nombre a una de la Aulas Magnas de la nueva Biblioteca.

En la década de 1950, comenzé a escribir unos apuntes de clase en colaboracién con Alejandro
Villalobos, que terminaron siendo un libro de texto para el curso de Artrépodos. En su calidad de
Maestra dirigi6 26 tesis de Licenciatura, seis de Maestria y cinco de Doctorado y participé como sinodal
en numerosos exdmenes profesionales y de posgrado. Desempeiié  varios cargos
académico-administrativos, como Presidente del Colegio de Investigadores del Instituto de Biologia
(1972-72 y 1975-6), Jefe del Departamento de Zoologia del mismo Instituto (1976-9), Consejero Técnico
(Propietario) por el Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias (1952-7) y otros ms.

- Perteneci6 a numerosas sociedades cientfficas; en dos ocasiones (1958 y 1969) fue Vicepresidente
de la "Lepidopterist’s Society” de los Estados Unidos y fue Socia Fundadora de la Sociedad Mexicana
de Entomologia.

Recibi6 diversas preseas y diplomas por su labor cientifica y tanto investigadores nacionales como
extranjeros le dedicaron 34 especies, cuatro subespecies y una forma. Después de una vida dedicada a
su profesion y. a la ensenanza, murid en la Ciudad de México el 30 de enero de 1995.

Mexico, D.F., a 10 de noviembre de 1995.

ANITA HOFFMANN
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EQUIPO PARA COLECTAR Y MONTAR MARIPOSAS DIURNAS'

Ignacio Bdez-Szelepka
Seccién Entomologfa, Centro de Estudios de Zoologia
CUCBA, Universidad de Guadalajara,
Apdo. Postal 234, 45100 Zapopan, Jalisco.

RESUMEN

En este trabajo se mencionan algunas sugerencias para elaborar paso a paso equipo de colecta y mor
para mariposas diurnas, utilizando materiales de facil acceso y bajo costo.

INTRODUCCION

La razén de elaborar este articulo es la
de compartir ideas en que puedan ayudar al
aficionado, estudiante o profesionista que trabaja
en esta drea de la entomologfa para producir o
fabricar su propio equipo con recursos
disponibles en esta comunidad, ya que algunos
artefactos son modificaciones del autor sobre
algunos ya establecidos.

Al colectar lepid6pteros (mejor
conocidos como mariposas) se requiere
determinado equipo de campo y de gabinete, que
se puede comprar o elaborar con material de
facil acceso y a bajo costo.

A continuacién se menciona el equipo
sugerido y la elaboracién de algunos de ellos:
red entomoldgica aerea, cdmara letal, sobres,
mochila, libreta de campo, alfileres
entomoldgicos, restiradores, tiras de papel,
camara himeda y etiquetas.

RED ENTOMOLOGICA: Se puede
considerar como el principal implemento para la
colecta, ya que con éste se atrapan las
mariposas. Consiste en un aro sujeto a un
mango, que sostiene una red de tela. La
elaboracién de esta difiere segin el autor (ver
Klots, 1951; Llorente et al., 1985 y Martin,
1977.), sin embargo se puede construir
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ficilmente una red ligera, resistente, durablt
desarmable.

El aro de aluminio es de 40 cm
diametro con un mango del mismo material ¢
m de largo. Esta tiene la posibilidad
desarmarse en tres partes: un aro con red y
tubos mas pequefios de 50 cm, lo que d
ventaja de transportarlo con facilidad (Fig.

MATERIAL

1.40 m de varilla de 1/4", 30 cm
tubo de aluminio de 1/2", 1 m de tubo
aluminio de 3/4", dos tornillos de 1" con tuer
de mariposas, un pedazo de tela resist
(gabardina) de 130 x 12 cm, tela de ny
(tergat) de 1.30 x 1.80 m y "chilillos".

ELABORACION

1.- Doblar la varilla de aluminio de 1
de tal forma que se obtenga un aro de 40 cn
diametro con un sobrante de 10 cm de ¢
extremo.

2.- Cortar y coser la tela (ter
obteniendo un cono de 40 cm de diametro 3
cm de largo, tomando en cuenta que al final «
redondeado aproximadamente unos 3 cm.
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3.- Doblar la gabardina a la mitad y
cocerlo a la boca del aro; este servird para
insertarlo en el aro, ademis de hacerlo resistente
a los golpes que tenga la red sobre arbustos,
ramas, suelo, etc. protegiendo al tergat.

4.- Después de tener el cono en el aro,
con 10 cm del tubo de aluminio de 1/2" se
acopla al extremo sobrante del aro; esto servird
para conectarlo con el tubo de 3/4" utilizando
éste como mango.

5.- Posteriormente se debe efectuar unas
perforaciones atraves del tubo de 3/4" como el
de 1/2", pues por este pasari uno de los
tornillos de 1" con su tuerca de mariposa.

6.- Si se quiere que el mango sea
desarmable, entonces se corta el tubo de 3/4" a
la mitad. A la mitad que no est4 perforada se le
une el tibo de 20 cm restante al de 3/4",
procurando que quede fuera 10 cm y se sujeta
con un par de "chilillos".

7.- La pieza anterior mencionada se
incerta en la otra mitad y se perfora un orificio
en el cual pasaré un tornillo.

CAMARA LETAL: La manera mis
sencilla para hacer un cémara letal que sea de
bajo costo, seguro y ligero es con un bote de un
litro de capacidad (conocido como "bote de
yogurt") (Fig. 2)

MATERIAL
Bote de yoghurt y yeso.

ELABORACION
1.- Seleccionar un bote que tenga una
tapa el cual selle perfectamente.

2.- Preparar un poco de yeso y agregarlo
en el fondo del bote procurando tener
aproximadamente 2 cm de espesor (dejando que

se seque). Esto sirve para absorver el veneno y
a la vez evita el contacto directo con los sobres
que se vayan introduciendo.

3.- Posteriormente se le agrega alguna
sustancia que mate a los ejemplares recolectados
de manera rapida y conservandolos a la vez
blandos. El més recomendable quizd, es el
acetato de etilo (CH3COOC2Hs) el cual cumple
con los requisitos ya mencionados, ademis de no
tener el riesgo de ser tan toxico para el ser
humano como el cianuro de potasio (KCN) que
sugieren en ocasiones (Klots, 1951). Una
desventaja es que se volatiza en funcién de las
veces que se destapa el bote.

En ocasiones, el bote puede ser un poco
estorboso al momento de recolectar; una manera
de solucionar este problema es construir un
"porta cdmara letal”. Puede ser desde un estuche
0 bolsa de tela, hasta uno mis elaborado con
correas tejidas de tela (usados comunmente para
mochilas) que se sujeta al cinturén (Fig. 2).

SOBRES: La funcién esencial es de
proteger a los ejemplares recolectados al
momento de transportarlos. En ocasiones se
sugiere la elaboracién de sobres especiales, sin
embargo resulta mis practico comprar sobres de
"glassine” que vienen en diferentes tamafios y se
venden por cientos. Esto ahorra principalmente
tiempo en elaborar los sobres.

MOCHILA DE CAMPO: Hay quienes
recomiendan mochilas que se cuelgan del
hombro para liberarse ripidamente de ésta al
localizar algiin ejemplar de interés. Observando
que principalmente lo que se transporta en esa
mochila son pinzas, sobres de "glassine”, el bote
letal y la libreta de campo; se puede solucionar
con un chaleco que tenga varias bolsas en la que
se transporte lo arriba mencionado. En el caso
del cémara letal, se puede utilizar el porta
cémara.
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La ventaja de todo esto, es que se carga
lo indispensable, es ligero y bastante comodo al
momento de perseguir una mariposa.

LIBRETA DE CAMPO: La libreta es
muy util para anotar datos y observaciones de
campo. Esta informacién le da un valor
cientifico al ejemplar capturado. Lo ideal es una
libreta de pasta dura no muy grande
aproximadamente de 15 cm; las que dan muy
buen resultado son las "libretas de nivel" que
utilizan los Ingenieros Civiles.

ALFILERES ENTOMOLOGICOS:
Desafortunadamente estos s6lo se consiguen en
el extranjero. Hay diferentes grosores pero quizd
los més recomendables sean de las medidas 0, 1,
2 y 3; los mis finos para lepidopteros muy
pequefios y los més gruesos para mariposas de
cuerpo grande. Algunas marcas que se
recomiendan son "Elephant” de manufactura
austriaca y los alfileres "Morpho”; estos dltimos
de menor calidad que los primeros pero mds
econdmicos.

RESTIRADORES: Consiste en dos
piezas de madera balsa separados por una ranura
central, la funcién de este aparato es el de
mantener las alas en una posicién uniforme. Los
hay fijos 0 méviles; el primero tiene un par de
tablas con una abertiira establecida, se pueden
hacer para mariposas de cuerpo chico, mediano
y grande. El segundo tiene la ventaja de ajustar
la ranura segin el tamafio de mariposas con el
que se va ha trabajar.

Aqui se presenta una opcién de
restirador en el cual puede ser tanto fijo com
ajustable, a diferencia de otros es: tiene una
estructura més rigida y adernas de la posibilidad
de reponer las tablas de madera balsa cuando
estas se deterioran con el constante insertar de
los alfileres (Fig. 3).

MATERIAL

Dos tiras de triplay de pino de 2" x 1 ft
x 3/8"; dos tiras de madera balsa de 2" x 1 ft x
1/4"; dos tiras de madera solida de 2 cm x 11
¢m X 2 cm y una tira de nieve seca o unicel de
11 cm x 2 em x 30 cm aproximadamente.

ELABORACION

1.- Si se requiere hacer fija, se clavan
las dos tiras de triplay sobre las dos tiras
pequefias de madera solida, tomando la abertura
deseada entre tira y tira.

Al hacerlo ajustable o movil, se requiere
elaborar una pieza (Fig. 3) en el cual sujeta una
de las tablas de triplay y desliza la misma sobre
¢l tornillo de la tira de madera sélida ajustando
asi la aberttira requerida.

2.- Con chilillos de cabeza plana se
atornillan las tiras de madera balsa sobre las de
triplay, dando la opcién de reponer las tablas de
madera balsa.

3.- Insertar la pieza de unicel en la parte
posterior del aparato esto servird para clavar el
alfiler entomol6gico y posteriormente acomodar
las alas.

TIRAS DE PAPEL: Estas pueden ser
de papel bond. Se requieren de dos tipos:
primero una angosta el cual sirve para sujetar
inicialmente las alas y segundo, una ancha para
cubrir las alas evitando que se doblen las alas
hacia arriba al secarse.

CAMARA HUMEDA: Este puede ser
un contenedor de plastico con tapa de 30 cm x
20 cm x 6 cm, lleva arena de rio en el fondo
aproximadamente unos 3 cm de grosor mezclado
con un poco de paradiclorobenceno (pastilla
desodorante para wc), el cual evita la formacion
de hongos. Sobre la arena se pone la tela de
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alambre o de plastico para que la arena al estar
himeda so este en contacto con los ejemplares.

ETIQUETAS: Es donde se anotan todos
los datos de cada ejemplar. Gracias a los equipos
de computo y los programas procesadores de
palabras, se pueden elaborar etiquetas de muy
buena presentacién a un tamafio adecuado (Luis
y Llorente, 1993). Algunos programas utilizados
pueden ser el Word Perfect, Word o Works.

Los datos minimos en etiquetas son:
localidad (Pais: Estado, Municipio, Localidad
espesifica; por ejemplo: MEXICO: Jalisco,
Tequila, Volchn de Tequile); fecha, anotando el
dia con niimeros arabigos, €l mes con romanos
y el afio en ardbigos (12.VI.1995); tipo de
vegetacion, si es posible altitud y el colector,
escribiendo la inicial del nombre y
posteriormente el apellido completo "E.
Martinez".

Otro tipo de etiqueta son las de
determinacién; en ella van los siguientes datos:
nombre de la persona que determiné el ejemplar,
nombre cientifico del género y especie y la fecha
en la que se realizd la determinacién
(Beutelspacher, 1971).

COMENTARIOS FINALES

Todos estos artefactos sugeridos han sido
utilizados dando un buen resultado; aun asf para
un entomélogo siempre tiene la posibilidad de
seguir diseflando e ir inventando nuevos, que
simplifiquen o ayuden en el momento de
recolectar como de montar algiin ejemplar de
interes.
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COLEOPTEROS SILPHIDAE DE JALISCO Y DEL VOLCAN DE TEQUILA
INCLUYENDO COMENTARIOS GENERALES SOBRE SU BIOLOGIA!

José Luis Navarrete-Heredia
Entomologia, Centro de Estudios de Zoologia
Universidad de Guadalajara
Apdo. Postai 234, 45100, Zapopan, Jalisco, México

RESUMEN
Se presenta una lista de las especies de Silphidae (Coleoptera) de México, asi como comentarios
taxonémicos de las especies de Jalisco y del Volcén de Tequila. En esta ditima localidad, se colectaron tres especies:
Oxelytrum discicolle, Nicrophorus olidus y N. mexicanus. Se incluye ademds, informaci6n general sobre la biologia
de estos coledpteros y una clave para separar a las especies de Jalisco.

Los coledpteros de la familia Silphidae
con frecuencia se encuentran asociados a
cadiveres de vertebrados. Son de tallas
relativamente grandes y particularmente las
especies de Nicrophorus presentan colores
llamativos.

En este trabajo se mencionan algunos
aspectos sobre distribucién y biologia de estos
coledpteros. La informacion se ha organizado en
dos partes. En la primera se incluye informacién
sobre las especies de Jalisco, asi como datos de
distribucién altitudinal en el Volcén de Tequila,
y en la segunda se mencionan aspectos generales
obtenidos principalmente de los trabajos de
Anderson (1982), Anderson y Peck (1985),
Milne y Milne (1944), Peck (1990), Peck y
Anderson (1985), entre otros.

PRIMERA PARTE

Silfidos de Jalisco
La familia Silphidae en America ha sido
motivo de revisiones taxondmicas recientes
(Anderson y Peck, 1985; Peck, 1990; Peck y
Anderson, 1985).

En Jalisco son pocos los estudios
realizados. Peck y Anderson (1985) en su
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trabajo de revisibn de los Silphidae de
Latinoamérica citan a tres especies para la
entidad: Thanatophilus graniger, Oxelytrum
discicolie y Nicrophorus olidus. De la Sierra de
Manantldn, L.E. Rivera-Cervantes y E. Garcia-
Real han presentado en congresos nacionales e
internacionales sus hallazgos sobre Silphidae. En
estos dltimos destaca el registro de N. mexicanus
para el estado. Ver clave anexa para la
determinacién de especies.

Lista comentada de las especies citadas para
Jalisco

Thanatophilus truncatus (Say)

Aunque esta especie no ha sido
registrada para Jalisco (Peck y Anderson, 1985),
es posible que se encuentre en el estado ya que
se le ha citado (entre otros estados ) de
Durango, Michoacén, Nayarit y Zacatecas. Se
reconoce fécilmente por lo truncado de sus
élitros. En México se le ha recolectado en zonas
perturbadas desde los 1700m hasta los 2750m
(Navarrete-Heredia, obs. pers.; Peck y
Anderson, 1985; Terrén et al., 1991). Huerta
(1991) describe el comportamiento reproductivo
de esta especie. Terrén ef al. (1991) incluyen un
dibujo en vista dorsal, asi como aspectos
relacionados con sus habitos necréfagos.
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Thanatophilus graniger (Chevrolat)

Presenta los élitros con tres carinas
longitudinales y con tubérculos. El tnico
registro de Occidente es en Sayula, Jalisco (Peck
y Anderson, 1985). Esta localidad se encuentra
a 1304 m lo que corresponde al registro
altitudinal més bajo conocido para esta especie.
En Veracruz, Arellano (1992) la recolecté entre
los 1770 y 2600m. Aun cuando ha sido citada
para el estado, su presencia en él requiere
confirmarse debido a que en México se le
encuentra en zonas elevadas, principalmente de
la regi6n centro-oriental.

Oxelytrum discicolle (Brullé)

De las especies mexicanas de sflfidos, O.
discicolle se reconoce facilmente por el patron
de coloracion del pronoto: margenes anaranjado-
rojizos y disco color negro. Es la especie mis
eurit6pica de los silfidos latinoamericanos. Se le
encuentra desde el sur de E.U. (Texas) hasta
Argentina y Paraguay, en un gradiente
altitudinal que va del nivel del mar hasta los
3000m, en zonas pertubadas, semidridas, bosque
tropical, bosque meséfilo, entre otros. En Jalisco
se ha recolectado cerca de Atenquique, Autldn,
Cocula y la zona de los volcines (El Rincén) y
Sierra de Manantldn, Los Guayabos, Zapopan y
el Volcdn de Tequila (Peck y Anderson, 1985;
Rivera-Cervantes y Garcia-Real, 1993; nuevos
datos).

Nicrophorus mexicanus Matthews

Puede reconocerse por la longitud del
borde dorsal del epipleuron elitral y la mancha
negra en la base del mismo. Rivera-Cervantes y
Garcia-Real (1993) la citan por primera vez para
el estado en la Sierra de Manantldn, aunque se
ha colectado también en el Volcan de Tequila
(nuevos datos). El rango de distribucin
altitudinal conocido para esta especie va de los
1700m hasta los 2,800m. Zaragoza y Pérez
(1979) realizaron un anilisis morfométrico y
estacional de esta especie. Halffter er al. (1983)
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describen el comportamiento reproductivo.

Nicrophorus olidus Matthews

La pilosidad de los élitros, combinado
con las caracterfsticas del epipleuron elitral
separan répidamente a esta especie de N.
mexicanus. Es muy comin en México pero se
distribuye sélo al norte del ksmo de
Tehuantepec.. Se le encuentra tanto en bosques
perturbados como no perturbados, a un rango
altitudinal que va desde los 300m hasta los
3,000m. En Jalisco se le conoce de Ajijic, cerca
de Atenquique, Autldn, Cocula, la zona de los
volcanes (El Rincon), Cd. Guzmén, Sierra de
Manantlén, Los Guayabos, Zapopan y el
Volcin de Tequila (Peck y Anderson, 1985;
Rivera-Cervantes y Garcia-Real, 1993; nuevos
datos).

Silfidos del Volcin de Tequila

Localizacién

El Voicin de Tequila se localiza al sur
del poblado con el mismo nombre entre las
coordenadas 20°45°- 20°50" de latitud norte y
103°47°-103°5"de longitud oeste. Forma parte
del Eje Neovolcénico.

Materiales y métodos

Utilizando necrotrampas NTP-80
cebadas con calamar (Mor6n y Terrén, 1984),
durante julio a diciembre de 1994 se
muestrearon cinco sitios en el Volcin de Tequila
en un transecto altitudinal que va desde los
1,300m hasta los 2,800m. Las muestras se
recogieron aproximadamente cada mes.

Con los datos obtenidos se calculd el
indice de Shannon y de equidad para cada una
de las localidades estudiadas. )
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Los especimenes colectados se
encuentran  depositados en la  coleccién
entomolégica del Centro de Estudios de
Zoologfa (CZUG), Universidad de Guadalajara.
Otros serdn depositados en el Instituto de
Ecologfa (IE, Xalapa), Instituto Manantldn de
Ecologia y Conservacién de la Biodiversidad
(IMECBIO, Autlin), Instituto de Biologfa
(IBUNAM, Cd. de México) y Museo de Historia
Natural Cd. de México (MHNCM).

Sitios de muestreo

Los sitios de muestreo se eligieron en
funcién de la altitud y tipo de vegetacién. La
composicién florfstica de la zona de estudio se
describe con detalle en el trabajo de Rodriguez
y Chézaro (1987).

ui s6lo se mencionan algunos componentes.

Bosque Tropical Caducifolio (BTC),
1,300m.

Burseraceae,
Leguminosae, Moraceae,
Sterculiaceae, entre otras.

Convolvulaceae,
Sapotaceae 'y

Bosque Mixto (BM), 1,800m.

Se utiliza aqui el termino de Bosque
Mixto para referirse al tipo de vegetacion a los
1,800m de altitud en donde existe una mezcla de
elementos de Bosque de Encino, Encino-Pino,
Meséfilo de Montafia y Tropical Caducifolio. En
esta localidad, algunas de las plantas
representativas son:
Fagaceae: Quercus gentryi, Q. magnolifolia, Q.
resinosa, Q. candicans; Clethraceae: Clethra
rosei; Ericaceae, Rosaceae, Agavaceae: Yucca
sp.; Pinaceae: Pinus michoacana, P. oocarpa,
Cupressaceae: Juniperus flaccida var. poblana.

Bosque de Encino-Pino (BEP),
1,950m.

Betulaceae, Clethraceae, Ericaceae,
Fagaceae, Pinaceae, Rosaceae, Theaceae.
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Bosque Mesofilo de Montaiia (BMM),
2,350m.

Betulaceae, Clethraceae,
Fagaceae: Quercus crassifolia, Q.
Labiatae, Simplocaceae, Theaceae.

Ericaceae,
laurina;

Bosque de Encino (BE), 2,800m.

Betulaceae, Clethraceae, Ericaceae,
Fagaceae: Quercus crassifolia, Q. laurina, Q.
rugosa; Loganiaceae, Rosaceae.

Resultados y discusién

Se obtuvieron 1,017 ejemplares que
representan a tres especies: Oxelytrum discicolle
(37), Nicrophorus mexicanus (277) y N. olidus
(703).

O. discicolle se distribuye desde los
1,300m hasta los 1,950m; N. olidus desde los
1,300m hasta los 2,350m; y N. mexicanus desde
los 1,800m hasta los 2,800m.

La mayor riqueza especifica y de
abundancia se observé en las dos localidades
submontanas (bosque mixto y bosque de encino-
pino). La menor riqueza se presenté en el
bosque de encino a los 2,800m en donde sélo se
colecté a N. mexicanus; la menor abundancia se
registré en la localidad de bosque tropical
caducifolio. En el bosque meséfilo de montafia
s0lo se colectaron a las especies de Nicrophorus
(cuadros 1-5; Fig. 1). Este patron de
distribucioén coincide con lo observado en otras
localidades de México (Arellano, 1992; Peck y
Anderson, 1985).

A lo largo del transecto, los valores de
diversidad y equidad fueron relativamente bajos,
coincidiendo con lo observado en otras
localidades pertenecientes al Eje Neovolcanico:
San José de los Laureles, Morelos (obs. pers.),
vertiente este del Cofre de Perote (Arellano,
1992), entre otros. AGn cuando la riqueza
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especifica del bosque mixto incluye a las tres
especies, su valor de diversidad es el mis bajo
debido a que en esta localidad N. olidus muestra
una clara predominancia sobre las otras especies.
Este hecho se ve reforzado por el valor de
equidad de 0.2673 que corresponde al valor
més bajo en la zona de estudio (Figs. 2 y 3).

Arellano (1992) sefiala que en el bosgque
de pino de Teapan (1,770m; zona transicional e
intermedia de la regién de estudio), la talla de
las dos especies de Nicrophorus juega un papel
importante para determinar su éxito en la
competencia entre ellas: N. mexicanus de mayor
talla, desplaza a N. olidus de menor tamafio. Por
el contrario, en el bosque mixto del Volcin de
Tequila (que también puede ser considerado
como una zona de transicién), N. olidus
predomina notoriamente sobre N. mexicanus
(Fig. 1b). Esta situacion se presenta también en
el bosque de encino-pino (Fig. Ic). Estas
diferencias pueden deberse a la preferencia de
habitats mds templados por parte de N.
mexicanus mds que a una posible competencia.

PARTE 11

Clasificacién

La clasificacién supragenérica de la
familia Silphidae varia dependiendo del autor
que se consulte, sin embargo, después de la
exclusion de un grupo para formar una familia
separada (Agyrtidae) (Anderson y Peck, 1982),
asf como la transferencia de otros a las familias
Leiodidae o Staphylinidae (Lawrence y Newton,
1982; Newton, 1985; Smetana, 1985), las dos
subfamilias de Silphidae: Silphinae y
Nicrophorinae, son consideradas como un grupo
claramente monofilético y estrechamente
relacionado con Staphylinidae (Lawrence y
Newton, 1982; Lawrence y Newton, 1995).

En México ambas subfamilias estdn
representadas por las siguientes especies (Peck y
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Anderson, 1985):

SILPHINAE
?Necrodes surinamensis (Fabricius)
Heterosilpha ramosa (Say)
?H. aenescens (Casey)
?0iceoptoma rugulosum (Portevin)
Thanatophilus truncatus (Say)
T. lapponicus (Herbst)
T. graniger (Chevrolat)
Oxelytrum discicolle (Brullé)

NICROPHORINAE
Nicrophorus marginatus Fabricius
N. guttula Motschulsky
N. mexicanus Matthews
N. nigrita Mannerheim
N. quadrimaculatus Matthews
N. olidus Matthews

El signo ? previo al nombre cientifico
indica que posiblemente se encuentran en

México aunque no se han registrado
formalmente.
Alimentacién

La mayorfa de los silfidos son

necréfagos como adultos y como larvas, aunque
existen algunas especies de los géneros
Dendroxena y Silpha que son depredadores, y la
mayoria de las especies de Aclypea que son
fitofagas. Los adultos de algunas especies
necréfagas, en ocasiones pueden alimentarse de
otros insectos que habitan en la carrofia,
principalmente de larvas de dipteros. Adultos de
muchas especies, son también frecuentes en
hongos, excremento o materia vegetal en
descomposicién.

Localizacién del alimento

La localizacién del alimento se lleva a
cabo principalmente por las sensilas celosféricas
de los anten6meros terminales. Waldow (1973;
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citado en Anderson y Peck, 1985) sefiala que
estas sensilas detectan sulfato de hidrégeno y
algunos compuestos ciclicos de carbono, los
cuales son liberados por la carrofia en
descomposicién.

Tiempo de colonizacién del recurso

Pocos son los datos que existen al
respecto. Milne y Milne (1944) para analizar
este aspecto, utilizaron un ratén como cebo. En
el tiempo de estudio (17:30-22:00 hrs), llegaron
cuatro especies de silfidos, predominando los
individuos pertenecientes al género Nicrophorus.
La proporci6n sexual fue cercana a 1:1. El
primer individuo lleg6 a las 18:05 hrs (M.
tomentosus), y el ultimo a las 21:50 hrs (3N.
tomentosus). El lapso entre el arribo de un
individuo y otro fue de 19 minutos en promedio.
Explotacién del recurso fines
reproductivos

La explotacién del recurso alimentario
para fines reproductivos muestra dos claras
tendencias dentro de los Silphidae. En ambos
casos, las estrategias seguidas parecen estar
relacionadas con la reduccibn de las
posibilidades de interaccién entre las moscas y
otros escarabajos presentes en el caddver y que
son numéricamente més abundantes.

para

Silphinae

Los adultos explotan preferentemente
cadéveres grandes, llegando a ellos en las etapas
primarias o medias de descomposicién. Durante
este periodo también llegan moscas y ovipositan
en el caddver. Los huevos de las moscas
eclosionan al poco tiempo y las larvas
comienzan a alimentarse inmediatamente. Estas
larvas presentan una predigestién externa de tal
modo que hacen liguido el alimento con una
enzima digestiva liberada a través de la boca. Su
fase larvaria se completa rdpidamente (3-5 dias),
tiempo en el que abandonan el caddver para
pupar. En este momento, las larvas de Silphinae
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empiezan a eclosinar. Una vez que eclosionan,
el alimento que consumen es aquel que no fue
utilizado por las larvas de moscas,
principalmente tejido adherido a huesos y
algunas porciones de la piel (Dorsey, 1940;
Johnson, 1974; ambos citados en Anderson,
1982). En consecuencia, la explotacién de
cadaveres mayores es con la finalidad de obtener
alimento ain cuando el recurso ha sido
explotado por larvas de moscas (Anderson,
1982).

Nicrophorinae

Por el contrario, las especies de
Nicrophorus evitan la. competencia directa con
las moscas. Los -adultos buscan cad4veres
relativamente pequefios y los entierran en el
suelo o debajo de la hojarasca, y al mismo
tiempo matan y consumen a cualquier larva de
mosca que este presente (Steele, 1927; Clark,
1895; ambos citados en Anderson, 1982).
Ademds, también transportan 4caros foréticos
que comen o destruyen huevos de moscas, de tal
modo que ayudan a los coledpteros al brindar un
ambiente libre de 1a competencia de las larvas de
moscas (ver también el apartado foresia). Un
cadiver pequefio libre de competencia es
utilizado exclusivamente por las larvas de
Nicrophorus, mientras que. uno grande serfa
dificil, sino es que imposible de enterrar
(Anderson, 1982).

Ciclos de vida

Los silfidos son insectos holometabolos
oviparos cuyas larvas pasan por tres estadios.
Cada subfamilia muestra un comportamiento de
desarrollo peculiar.

Silphinae

En esta subfamilia el ciclo de vida es
menos complejo. Los adultos una vez que
localizan los cad4dveres pueden copular. La
hembra oviposita en el suelo alrededor de la
carrofia. Entre 2-7 dias la larva eclosiona y se
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desplaza hacia el alimento en donde comienza a
alimentarse. Existen tres estadios larvales; el
primero dura entre 3-7 dias y el segundo y
tercero aproximadamente de 3-10 dias cada uno.
La pupacién se lleva a cabo en el suelo y tarda
aproximadamente de 14-21 dias. Huerta (1991)
describe detalladamente el comportamiento de
Thanatophilus truncatus.

Nicrophorinae

Cuando los adultos localizan un cadéver,
por ejemplo un ratén, caminan sobre y por
debajo del mismo, situacién que ha sido
interpretada como e} medio en que los insectos
estiman las posibilidades de enterrar el cadaver.
Si esto es posible, se hace justo en el sitio donde
se localiza o bien se desplaza hacia otro sitio
donde el suelo sea més apropiado para su
entierro. El resultado final es uma cémara
parecida a una cripta con el cadédver en el
centro. Por lo general, s6lo se presenta una
pareja de escarabajos en cada caddver, aunque al
inicio existan mds de unma, e incluso,
representantes de méis de una especie. Cuando
sucede esto se presentan combates (casi siempre
antes de que el alimento se entierre), que dejan
al final s6lo a una pareja. La pareja victoriosa
prepara el alimento hasta convertirlo en una
esfera. La hembra entonces excava una galeria
en direccién lateral a la cdmara, para dentro de
las 48 horas siguientes depositar alrededor de 30
huevecillos en las paredes de la galeria. Después
de la oviposicién y una vez asegurada su
inversién reproductiva, el macho deja la cimara.
Posterior a la eclosidn, la larva se desplaza hacia
el alimento. La hembra hace un orificio en la
superficie del caddver y deja al descubierto los
contenidos internos. La larva se introduce en
este orificio pero no se alimenta todavia, sino
que la hembra regurgita un liquido, el cual es
consumido por la larva en €] momento en que su
boca se pone en contacto con la de la hembra
(trofolaxia). Esto continua por espacio de 5-6
horas. Luego la larva empieza a alimentarse por
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si sola. Este mecanismo de alimentacién puede
presentarse después de la primera o segunda
muda, sin embargo, parece no ser obligado,
dado que la larva puede madurar ain cuando la
hembra ha sido removida. Existen tres estadios
larvales; el primero dura alrededor de 12 horas,
el segundo aproximadamente 24, y el tercero
entre 5-15 dias, dependiendo de la especie y las
condiciones en que se desarrolle. Para pasar al
siguiente estado, la larva de tercer estadio se
entierra en el suelo. El estado pupal dura entre
13-15 dias. En el momento en que se presenta la
pupa, la hembra abandona la cdmara. Un estudio
detallado sobre el comportamiento reproductivo
de Nicrophorus mexicanus fue elaborado por
Halffter et al. (1982).

Foresia

Asociados exclusivamente a los adultos
de Nicrophorus existen cuatro familias de &caros
aparentemente involucradas en una relacién
mutualista: Parasitidae, Anoetidae, Uropodidae
y Macrochelidae. Con frecuencia se les localiza
debajo de los élitros e incluso en el ovipositor.
Poecilochirus (Parasitidae) es uno de los grupos
de 4caros mis grandes y activos encontrados en
los adultos. Estos 4caros se alimentan de los
huevos de moscas que se encuentran en el suelo
o en los cadaveres y que al eclosionar sus larvas
pueden competir con los escarabajos adultos por
el alimento. En contraparte, los 4caros son
trapsportados  hacia recursos alimentarios
inaccesibles para ellos, debido a que los
cadaveres presentan una distribucién azarosa
tanto en tiempo como en espacio, y es ademés
un recurso altamente impredecible. Es a partir
del comportamiento de estos &caros que se ha
generalizado la idea de la interaccién mutualista
de todos los 4caros foréticos, sin embargo el tipo
de asociacién de los otros grupos es un aspecto
poco explorado.
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Defensa
Existen varios mecanismos de defensa
entre los silfidos.

Coloracién aposemadtica

En los adultos de Nicrophorus su patron
de coloracién contrastante entre anaranjado y
negro (coloracién aposemdtica), parece jugar un
papel importante como mecanismo de defensa,
al evitar que sus posibles depredadores los
ataquen. Este tipo de defensa ha sido también
observado en otras familias de coledpteros, por
ejemplo Chrysomelidae, Lycidae, entre otras.

Presencia y liberacion de sustancias
desagradables

Entre las especies de Silphinae,
particularmente en Necrodes surinamensis,
Eisner y Meinwald (1982; citado en Anderson y
Peck, 1985) han demostrado su impalatabitidad
para ciertas aves. Ademds también liberan a
través del ano y a manera de "spray” un flufido
4cido que es secretado por una gléndula rectal.
Este fluido es dirigido hacia los depredadores
potenciales al levantar su dpice abdominal hacia
el intruso.

En Nicrophorus, la coloracién
aposemética estd asociada con la liberacién de un
fluido de olor desagradable por el ano, que al
parecer también tiene un sabor desagradable y
que puede ser toxico para algunos de sus
depredadores potenciales.

Estridulacién

La produccion de sonido involucra a dos
componentes: €l pars stridens que es la parte del
cuerpo sobre la cual se han desarrollado las
superficies especializadas a manera de hileras o
filas, y el plectrum o scraper que es la estructura
contra la cual se frota el pars stridens. En
Nicrophorus las lineas de estridulacién (pars
stridens) se frotan sobre el apice de cada élitro
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(plectrum) y producen un sonido que es utilizado
para la defensa, aunque también puede servir
para la comunicacién entre los individuos
adultos (Figs. 4-5). Cuando se les molesta, los
adultos estridulan produciendo un' sonido
semejante al de una abeja y con frecuencia
presentan un comportamiento de tanatosis
(aparentar estar muertos). En ocasiones, cuando
sucede esto, ellos muevén ¢l abdomen de la
misma manera como lo hacen las abejas cuando
evierten el aguijén.

Importancia econémica

Los adultos de algunas especies europeas
transportan varias especies de nemitodos y
cestodos pardsitos, aunque no se tienen datos de
que éstos infecten al hombre o a animales
domésticos. Por otro lado, se han hecho estudios
con la finalidad de evaluar si los silfidos pueden
transportar y diseminar el virus de la rabia y el
bacilo del antrax. Con base en ellos, se ha
demostrado que el virus de la rabia es inactivo
en el intestino de Microphorus, pero que el
bacilo del antrax puede ser diseminado sin
problemas.

Berdela er al., (1994) aislaron 45 tipos
de bacterias asociadas a la regién media y
posterior del aparato digestivo en seis especies
de Silphidae. Algunas de ellas dafiinas para
varias especies de animales. Por ejemplo,
Streptococcus .avium Noelan y Deibel que se
aisla principalmente de pollos, ha sido
encontrada también en heces de humanos, perros
y cerdos. Normalmente se asocia a estas
bacterias con problemas de apendicitis, ofitis y
abcesos del cerebro (Sneath et al., 1986; citado
en Berdela ef al., 1994). Adn cuando el ntimero
y variedad de bacterias es considerable, no se
conoce adecuadamente la importancia médica de
estos colebpteros como posibles transmisores de
agentes patdgenos.
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Finalmente, los silfidos al igual que las
especies -coprofagas son importantes dentro de
un ecosisterna ya que reciclan los nutrientes. y
remueven sustratos que son sitios potenciales
para el desarrollo de muchos insectos nocivos
(Anderson y Peck, 1985).
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COLEOPTEROS SILPHIDAE DE JALISCO Y DEL VOLCAN DE TEQUILA

Cuadro 1. Fenologia de las especies de Silphidae del Volcdn de Tequila capturadas con trampas NTP-80
en el Bosque Tropical Caducifolio durante 1994,

Periodo trampa _ JI_ O. disc lle N. mexicanus N. olidus TOTAL

18.VII-6.VIII ! 18 3R 1339

6.VII-7.IX ' o Tl 1829
1 7.%-16.x 33 69 i ‘

16.X-19.X1 " ] 2R

=1 = = m— E—
20.X1-21.X11 o 1 . I _
TOTAL 3 89 L _ 14¢
_ N I (S

Cuadro 2. Fenologia de las especies de Silphidae del Volc4n de Tequila capturadas con trampas NTP-80
en el Bosque Mixto durante 1994.

N. mexicanus

| Periodo trampa | 0. discicolle | N.olidus  TOTAL

'_ 8.VII-6.VIH ' 973 1439 975 147

._g\_(n_x-ix_ : FES 293 289 293 289
7X6X | | ss19 5619

16.X-19.XI - _! 98 49 843 1359__ 1036 1529 |
20.X1-21. X1l _ 2819 13 49 328 479 353 529

| TOTAL - _ | 1d 59 18 179 278 3542 2698 37&]]
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Cuadro 3. Fenologia de las especies de Silphidae del Volcén de Tequila capturadas con trampas NTP-80

en el Bosque de Encino-Pino durante 1994.

Periodo trampa 0. discicolle N. mexicanus N. olidus TOTAL
18.VII-6.vIlll 93 6% 93 69

6.VIII-7.IX 1° 18 2% 13 3¢

7.1X-16.X 58 5¢ 204 9¢ 253 149
16.X-19.XI 69 148 72 103 149 243 279
20.X1-21.X11 138 189 3923¢ 163 219
.TOTAL 69 3248 309 423 329 743 68%

Cuadro 4. Fenologia de las especies de Silphidae del Volc4n de Tequila capturadas con trampas NTP-80

en el Bosque Mesofilo de Montaiia durante 1994.

Periodo trampa 0. discicolle N. mexicanus N. olidus TOTAL
18.VII-6.VII 49 63 59 63 9%

6.VIII-7.IX

7.1X-16.X 188 15% 188 15¢
16,X-19.XI 243 26¢ 39 243 299
20.X1-21.X11 63 3¢ 63 39

TOTAL 483 489 65 82 543 569
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Cuadro 5. Fenologia de las especies de Silphidae del Volc4n de Tequila pturadas con  mpas NTP-8(

en ¢l Bosque de Encino durante 1994,

Periodo trampa O. discicolle _N. me l N. olidus TOTAL
18.VII-6. VI __ 23 4¢ o 23 49
6.VIII-7.1X
7.1X-16.X o
16.X-19.XI _ 213 43¢ 218 439
| 20.X1-21.X11 R I 156 6%
(TOTAL |} 383 5 _ 83 539 H

‘LAVE PARA LOS ADULTOS DE SILPHIDAE DE JALISCC
(Modificada de Peck y Anderson, 1985).

Antena clavada, los antenémeros ensanchandose gradualmente para formar una maza apical (Fig.

6); sutura frontoclipeal ausente (Fig. 7): Subfamilia Silphinae ................ 3
Antena con los cuatro antendmeros apicales formando una maza antenal abrupta (Fig. 8); sutura
frontoclipeal presente (Fig. 9): Subfamilia Nicrophorinae . ... .............. 2

Borde dorsal del epipeluron elitral largo, extendiéndose anteriormente, minimo hasta el 4pice del
esctuelo; epipeturon elitral anaranjado-rojizo con una mancha negra en la regién basal (Fig.
10); superficie dorsal de los €litros con setas escasas casi imperceptibles a 16X . ... ..

................................................ N. mexicanus
srde dorsal del epipeluron elitral corto, nunca extendiéndose hasta el 4pice del escutelo (Fig.
11); epipleuron elitral completamente anaranjado-rojizo; superficie dorsal de los élitros con

setas abundantes . ... ... ... N. olidus
Pronoto bicoloreado, margenes anaranjado-rojizos y el disco negro . ..... .. O. discicolle
Pronoto MEro . . . . . . . . ... e 4
Elitros truncados, careciendo de carinas; setas mesosternales negras .. ... .. T. truncatus

Elitros no abruptamente truncados, tricarinados y con tubérculos entremezclados en las carinas;
setas mesosternales café obscuro . .. .. ... .. L L L L T. graniger
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Figura 1. Distribucién y abundancia de las especies de Silphidae en el Volcan de Tequila. Od, Oxelyrrum

discicolle; No, Nicrophorus olidus; Nm, Nicrophorus mexicanus. %2 machos _IHembras
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Figura 2. Valores de diversidad del indice de Shanmon, Las abreviaturas corresponden al tipo de
vepeacidn de las zonas de ¢olecta.
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Figura 3. Valores del ndice de equidad. Las abrevianras corresponden al tipo de vegetacion de las zonas
de colecta.
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Figuras 4-11, Morfologia de Silphidae, 4-5. N. mexicanus. 4, Pars siridens sobre el lerguito abdominal
V, 5. Plectrum localizado en el borde apical inrerno de los élitros. 6-7. O. discicolle. 6. Anena, T
Cabeza, 810, N. mexicanus. 8. Antena, 9. Cabeza, 10, Vista lateral del litro. 11. Wista lateral del &liro
e N olidus
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APOIDEOS DE MEXICO: GENERALIDADES !

Hugo E. Fierros-Lopez
Secci6n Entomologia, Centro de Estudios de Zoologia,
CUCBA, Universidad de Guadalajara,
Apdo. Postal 234, 45100, Zapopan, Jalisco.

Resumnen
En este trabajo se describen las caracteristicas generales de las abejas y se incluyen diagnosis de las familias
de Apoideos presentes en México, los grados de organizacién social, sitios de anidacién; ademas se incluye una
clave dicotémica para familias y se ilustran los caracteres utilizados, asi como géneros representativos de algunas

familias.

En el mundo existen unas 20,000
especies de abejas pertenecientes a 11 familias
(Roubik, 1989) que conforman la superfamilia
Apoidea. En ella se incluyen insectos de
pequefio a mediano tamafio que se distinguen de
otros himenépteros por presentar sedas
plumosas o ramificadas y el basitarso de las
patas posteriores més ancho que el resto de los
tarsémeros (Sthephen et al., 1969; Michener et
al., 1994).

En todas las especies se presenta
dimorfismo sexual en el mimero de artejos
antenales y de terguitos metasomales: los
machos presentan 13 artejos y siete terguitos
mientras que las hembras doce y seis
respectivamente; en algunas especies ademd4s hay
variacion en el tamafio, coloracién o morfologia.
So6lo las hembras presentan estructuras para la
recoleccion y el tramsporte del polen, que
consisten en grupos de sedas formando cepillos
(escopas) que pueden estar colocadas en las patas
posteriores a partir del trocanter como en
Colletidae, Halictidae y Andrenidae (Fig. 19)(en
algunos Andrenidae a partir del fémur); en la
tibia y basitarso en Anthophoridae (Fig. 26) o
en los esternitos metasomales - en Megachilidae
(Fig. 14) o por estructuras semejantes a cucharas
(corbiculas) en Apidae (Fig. 27); s6lo algunos

'Onceava contribucion de la Seccién de Entomologia.

géneros primitivos como Hylaeus (Fig. 1a)
transportan el polen en el buche (Borror ez al.,
1981). '

El aparato bucal es de tipo masticador
lamedor; el labio y las maxilas estan
modificados formando una proboscis que puede
ser de dos tipos: Proboscis corta (Fig. 24),
presente en las abejas mis primitivas se
caracteriza por que los palpos labiales son
subiguales y subcilindricos y Proboscis larga
(Fig. 25), en los grupos mis avanzados en
donde los primeros dos artejos de los palpos
labiales son alargados y aplanados contrastando
con los dos dltimos que estdn muy reducidos y
colocados lateralmente.

Los Apoideos a diferencia de otros
himenépteros como las avispas, alimentan a sus
larvas con polen, néctar y las especies de los
géneros Monoeca, Tetrapedia, Paratetrapedia’y
algunas de Centridini utiliza también aceites.

Las abejas recolectan de las plantas
principalmente polen y néctar, pero ademis
algunas especies colectan lipidos florales
principalment¢ de Malphigiceae, Iridaceae,
Scrophulariaceae, entre otras (Roubik, 1989);
escencias como geraniol, cineol, mentol,
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eugenol, etc.) que son obtenidas de flores por
los machos de la subfamilia Euglossinae
(Apidae)(Dodson, 1962; Williams, 1982) con
ayuda de sedas modificadas de las tibias y
tarsos; sabia que se obtiene de lesiones en los
tallos y en ocasiones junto con la sabia se
colectan hongos y bacterias (Kevan, er al. 1983;
Roubik, 1989), algunas abejas como Trigona,
Oxytrigona, toman la sabia de manera indirecta
recogiendo secreciones azucaradas de
homopteros (Membracidae, Coccidae) (Salt,
1929; Castro, 1975; Laroca y Sakakibara, 1976,
Roubik, 1989); cera tomada de otros nidos,
resina y excremento (Roubik, 1989) estos
Gltimos ademis de ser utilizados para Ia
construccion del nido se emplean como base
para sustancias germicidas. Varias especies de
abejas pueden comportarse como necréfagas
facultativas colectando carrofia y algunas
especies de Trigona (Apidae) son necréfagas
estrictas (Roubik, 1982).

La mayorfa de las especies son solitarias
(85%) las hembras construyen sus nidos en el
suelo, aunque tambien pueden utilizar gran
variedad de cavidades naturales como nidos
abandonados de otros himendpteros, cavidades
en los arboles o tallos huecos de las plantas
(Daly ez al.,1978; Stephen et al., 1969; Borror
et al., 1981; Roubik, 1989).

De acuerdo con Michener (1974), los
grados de organizacién social de las abejas
incluyen:

Especies solitarias En las cuales cada
hembra construye su propio nido y deja una
provisién de alimento en cantidades suficientes
para el desarrollo completo de la larva. Después
de la oviposicion, la hembra cierra la celda y
construye otra; ordinariamente muere antes de
que su progenie emerja de sus celdas, por lo que
no hay contacto entre las generaciones.

30

Colonias subsociales en las que una
hembra adulta construye el nido y brinda
cuidado parental a sus larvas pero no hay
traslape de adultos de las dos generaciones.

Colonias parasociales (Comunal,
Cuasisocial y Semisocial) cuando las colonias
estin formadas por abejas adultas pertenecientes
a una sola generacion; este tipo de asociacién
puede a su vez dividirse en colonias comunales,
cuando un grupo de hembras usan un solo nido,
pero cada una contruye, aprovisiona y oviposita
en sus propias celdas. Colonias cuasisociales
cuando las hembras cooperan en la contruccién
y aprovisionamiento de las celdas y todas las
hembras ovipositan. Colonias semisociales
cuando existe una divisién del trabajo entre las
hembras que comparten el nido.

Colonias eusociales primitivas
en cuales hay divisién del trabajo, coexisten
adultos de dos generaciones que cooperan en la
contruccién de las celdas. Las castas entre las
hembras (obreras y reina) son muy semejantes
estructuralmente y se distinguen s6lo por su
tamafio y cualquier hembra es morfologica y
etologicamente capaz de iniciar una nueva
colonia.

Colonias eusociales verdaderas
presentan todas las caracteristicas de las
eusociales primitivas, pero a diferencia de éstas,
las castas estdin bien diferenciadas en
comportamiento, fisiologfa, tamaifio e
incluso en la morfologfa externa, las reinas no
son capaces de sobrevivir por largos periodos
fuera de sus nidos y la fundacién de nuevas
colonias se lleva cabo por enjambres, las
colonias son usualmente perennes.
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Figura 1 Colletidae; a) Hylaeus, b) Ptiloglossa.
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Figura 2 Hali idae; a) Temnosoma,  Augochlo
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Algunas especies de Halictidae,
Megachilidae, Anthophoridae, Apidae son
pardsitos obligados carecen de estructuras para
la recoleccién de polen y tienen el cuerpo
cubierto con pocas sedas, por lo que se parecen
superficialmente a las avispas. Las abejas
parésitas pueden ser: Cleptobioticas cuando
roban polen y néctar de los nidos de otras
especies y Cleptopardsitas (especies que utilizan
los nidos y las provisiones de otras especies
paracl desarrollo de sus larvas) (Daly e
al.,1978, Roubik, 1989).

En México existen 1,589 especies, de
153 géneros y de ocho familias (Ayala et al.,
1993): Colletidae, Oxaelidae, Halictidae,
Andrenidae, Melittidae, Megachilidae,
Anthophoridae’ y Apidae que se diferencidn
principalmente por las caracteristicas del aparato
bucal.

De acuerdo con Ayala et al. (1993) los
sitios de mayor riqueza especifica del pais
corresponden las regiones 4ridas (desierto de
Sonora y Chihuahua), regiones templadas del
Altiplano y Ias de bosque tropical caducifolio.
Por otra parte las dreas con un alto grado de
endemismo corresponden a ia Peninsula de Baja
California, la planicie costera del Pacifico, la
Cuenca del Balsas, El Desierto Chihuahuense, y
el sureste del Altiplano.

En este trabajo se caracteriza a las
familias presentes en México y se incluye una
clave para su separacién ilustrando los caracteres
morfolégicos utilizados, asi como géneros
representativos de aigunas familias. Para la
elaboracién de las diagnosis y la clave se
tomaron en cuenta los criterios del autor con
base en Michener (1974), Michener et al(1994),
Stephen et al.(1969), Daly et al.(1978), Ayala
(1988), Ayala et al.(1993), Borror et al.(1981),
Roubick (1989) y Wilson (1971)

Colletidae (Fig. 1)

Es considerada como la familia mis
primitiva, por compartir caracteristicas con las
avispas Sphecidae. Estd constituida por abejas
pequefias con escasa pubescencia o bien de
tamafio moderado a grande con abundante
pilosidad. Las caracteristicas distintivas de este
grupo son la glosa corta, truncada o bifida; la
porcién media o posterior de la segunda vena
recurrente estd arqueada hacia afuera; y tienen
foveas faciales. Todas las especies son solitarias,
algunas son de hébitos crepusculares. Los sitios
de anidacién més usuales son: el suelo, tallos
huecos, cavidades en la madera, en troncos y
tocones en descomposicién, rara vez utilizan
nidos vacios de otros himenépteros. Las celdas
son construidas con un material semejante al
celofan que es aplicado con ayuda de la glosa.
Son cosmopolitas, en Meéxico tiene una
distribucién amplia, se conocen 83 especies,
pero ya que algunos géneros como Colletes,
Ptiloglossa e Hylaeus carecen de revisién para
México el mimero de especies puede ser mayor.

Oxaelidae

Es una familia con pocas especies, son
abejas de tamafio grande, con abundante
pubescecia y con apariencia de Apis, su
proboscis es corta y la glosa terminada en punta;
presenta dos suturas subantenales en cada
alveolo antenal al igual que Andrenidae de la
que se distingue portener una celda marginal
alargada y el estigma alar casi inexistente; no
presentan foveas faciales. Son solitarias y anidan
en el suelo. Su distribucion es neotropical; en el
pafs presenta una alta diversidad en las tierras
bajas de Meéxico, excepto en la peninsula de
Yucatin. Taxonémicamente estd bien conocida
en México existen diez especies de Protoxaea.
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Halictidae (Fig. 2)

Las abejas de esta familia son pequefias
o de tamafio moderado; se distinguen porque
presentan la regién prepalpar de la galea més
larga- que el 4rea después de los palpos
maxilares; con la vena basal de las alas
anteriores fuertemente arqueada, l6bulos jugales
de las alas posteriores largos. Incluye especies
solitarias, comunales, cuasisociales,
semisociales, eusociales primitivas y varias
cleptoparisitas; anidan en el suelo, madera
podrida, ramitas, nidos vacios de otros
himendpteros, y rara vez en madrigueras de
¢scarabajos. Son cosmopolitas. Se citan para
México 196 especies, pero al igual que en
Colletidae varios géneros no tienen revisién
taxonémica, como: Sphecodes, Augochlora,
Caenaugochlora, Habralictus y algunos
subgéneros de Lasioglossum (Dialictus), entre
otros.

Andrenidae (Fig. 3)

Esta familia incluye abejas pequefias o
de tamafio moderado que presentan dos suturas
subantenales por cada alveolo; la celda marginal
normal y el estigma ancho; presentan foveas
faciales (al menos las hembras); la proboscis es
corta y los palpos labiales son similares o sélo el
primero estd alargado. Hay especies solitarias y
comunales que anidan en le suelo. Son
Cosmopolitas, aunque no se conocen especies de
Australia. Es una familia muy bien representada
en México 471 especies (30% de las spp.
mexicanas) y tiene un alto grado de endemismo,
taxondmicamente esta bien conocida, algunos de
los géneros representativos son: Andrena,
Heterosarus, Perdita, Protandrena,
Pseudopanurgus 'y Calliopsis.
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Melittidae

Son abejas pequefias de coloracién
oscura, difieren de otros grupos de proboscis
corta en que el 16bulo jugal del ala posterior es
mis corto que la celda media y a diferencia de
las abejas de glosa larga, los palpos labiales son
subiguales y subcilindricos; no presentan foveas
faciales. Son solitarias y anidan en el suelo. Son
cosmopolitas. En México sélo se presentan
nueve especies de Hesperapis que habitan
principalmente en zonas dridas y semidridas.
Hesperapis no tienen revisién taxonémica.

Megachilidae (Fig. 4)

Los megachilidos son abejas de cuerpo
robusto y de tamafio moderado. Es la tnica
familia en la que todas las especies presentan en
las alas anteriores dos celdas submarginales,
aproximadamente de igual tamafio y las hembras
tienen las escopas en los esternitos metasomales;
las suturas antenales estdn dirigidas hacia el
margen externo de los alveolos; la proboscis es
alargada y la glosa terminada en punta y
presenta flabellum; el labro es subcuadrangular
(m4s largo que ancho). Hay especies solitarias
comunales, cuasisociales y cleptoparisitas.
Anidan en el suelo, frecuentemente en
madigueras de escarabajos, ocasionalmente en
ramas, nidos de otros himendpteros y rara vez
en termiteros, cavidades de la madera o
cavernas. En esta familia la mayor parte de las
especies utilizan materiales externos como hojas,
resina, piedritas, ramas, etc, para la
construccion de sus celdas y no materiales
secretados por ellas mismas. Son cosmopolitas.
Se conocen 283 especies para el pais.
Taxon6micamente son poco conocidos algunos
géneros de Anthidini y Megachile, es el género
mejor representado, pero carece de revisién para
las especies mexicanas.
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Figura 3 Andrenidae; a) Perdita, b) Andrena.
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Figura 4 Megachilidae; a) Osmia, b) Anthidium.
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Anthophoridae (Fig. 5)

Es una de las familias mis diversas y
heterogeneas, hay especies de tan s6lo S mm
hasta de 3 0 4 cm; estd muy relacionada con
Apidae, de la que difiere por que las hembras
presentan las escopas en las tibias posteriores y
los palpos maxilares estan bien desarrollados;
proboscis larga; presentan ordinariamente tres
celdas submarginales y si son dos entonces la
segunda es mds pequeiia que la primera. Hay
especies solitarias, comunales, cuasisociales,
subsociales, eusociales y una gran cantidad de
especies cleptopardsitas; el sitio de anidacién
més comin es el suelo, aunque también ocurre
en ramas, termiteros, hormigueros, entre el
follaje, agallas o raices de plantas epifitas, nidos
abandonados de otros himenépteros, madrigueras
de escarabajos y cavernas. Son cosmopolitas. Es
la segunda familia en nimero de especies en
México (455). Taxonomicamente es uno de los
grupos mds problemdticos a nivel de especies, e
incluso su situacién a nivel de familia.
Algunosgéneros representativos son:
Anthophora, Centris, Diadasia, Mesoplia,
Melissodes, Tripeolus, y Xylocopa.

Apidae (Fig. 6)

Son abejas de tamafio variable dyu‘[é“se

caracterizan por que las hembras presentan una
corbicula en las tibias posteriores (excepto las
especies cleptoparésitas); proboscis larga y los
palpos maxilares estin reducidos. En esta familia
se encuentran especies solitarias, comunales,
cuasisociales, eusociales primitivas y eusociales
verdaderas como las meliponas y las abejas
mieleras comunes, también eXisten especies
cleptoparésitas. Anidan en troncos huecos, nidos
vacios, termiteros, hormigueros, madrigueras de
escarabajos, follaje, en sitios expuestos o
cavernas. Son cosmopolitas, aunque la mayor
diversidad se encuentra en regiones tropicales.
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Se conocen 81 especies en México. La mayorfa
de los géneros tienen revision para las especies
mexicanas excepto Psythirus. Algunos géneros

representativos  son:  Bombus, Melipona,
Trigona, Eulaema, Eufriesea, Euglossa y
Exaerete.
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APOIDEOS DE MEXICO

Figura 5 Anthophoridae; a) Thygater, b) Centris
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DUGESIAMA

Figura 6 Apidae; a) Mannorrigona, b) Exaerer.



APQIDEOS DE MEXICO

CLAVE PARA FAMILIAS DE APOIDEA

Area Tacial con dos sufuras subantenales gnire el alveolo antenal y el clipee (Fig, T)

..................... 2

3

2(1y  Celds marginal alargada y muy delgada, estipma alar inconspiouo . . o Ny
........... . Owaclidae

Celdn marginal normal, estigma alargado (Fig. &) .0 - 0000 oo o 1 Andrenidse

9 /
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DUGESIANA

1)  Apice de la glosa bifida o truncada; fovea facial presente (Fig. 10); porcidn media o
posterior de la segunda vena recorrente usualmente arqueada hacia afoera (Fig, 11)
Colletidas

Apice de s glosa aguda o redondeads; fovea facial ausente (Fig. 12); porcidn media o
posterior de ln segundn vena recurrenle usualments mo arcueads (Fig. 13y . .. ! 4

4(3)  Escopa presente en los esternitos shdominales del metasoma de las hembras (excepto especies
cleptoparisitas) (Fig. 14); las anteriores con dos caldas submarginales; lubro de forma subcuadrangular,
mis largo que ancho, las suturas antenales s dirijen hacia la porcidn externa del alvecls antenal (Fig.
7 i L cemimm e I e v WX . Megachilidae

E Escopa ausents en los esternilos abdominales ¥ presente en los femures y/o las tibias posteriores
de las hembras (Fig. 16); alas anteriores con dos o tres celdas submuarginales, labro de forms oval o
subtriangular, mds ancho que largo,; suturas subantenales dirigidas hacia la porcién interna de los alveolos
antenales (IR, 170 o o o i e P e e T 1 AT BT vo¥



APOIDEOS DE MEXICO

S(4)  Galea més larga prepalparmente que postpalparmente, a simple vista 0 con poco aumento se
observan los palpos maxilares y labiales cerca del dpice de la glosa (Fig. 18); vena basal fuertemente

arqueada (Fig. 19); escopas preserites desde los artejos basales de las patas posteriores (Fig. 20)
) Halictidae

- Galea més corta prepalparmente que postpalparmente, los palpos maxilares se observan cerca de
Ia base de la proboscis (Fig. 21); vena basal recta (Fig. 22); escopas presentes en la tibia y basitarso de
las patas posteriores, en algunos Apidae formando wuna corbicula (Fig.
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DUGESIANA

6(5)  Palpos labiales con artejos subiguales, subcilindricos; glosa corta sin flabellum (Fig. 24)
................................................. Melittidae

Palpos labiales con los primeros dos artejos alargados y aplanados; glosa larga con flabellum (Fig.
25)

7(6)  Escopas en las tibias posteriores de las hembras formadas por sedas uniformemente colocadas
formando cepillos (excepto en las especies cleptoparésitas); tibias posteriores con placa basitibial (Fig.
26); palpos maxilares bien desarrollados . . . ... ..... ... ... . .. ... ..., Anthophoridae

Escopas en las tibias posteriores de las hembras formadas por unas cuantas sedas marginales que
envuelven un drea glabra y forman una corbicula (excepto especies cleptoparésitas); tibias posteriores sin
placa basitibial (Fig. 27); palpos maxilares vestigiales




