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RESUMEN

Se presenta un analisis de la diversidad de tres ensamblajes de coledpteros asociados a caddveres de diferentes tipos de mamiferos
en un agroecosistema en Zapopan, Jalisco, México. El estudio se realizd en tres muestreos, entre julio y octubre de 2017. En el primer
muestreo se utilizo un cadaver de cerdo como modelo de estudio, en el segundo un coati y en el tercer muestreo, un venado. La colecta
de especimenes se llevo a cabo cada tercer dia a partir del momento en que se colocd cada cadéver, y concluy6 hasta que se completo la
descomposicion total de los tejidos blandos. Se colectaron 661 individuos agrupados en 40 morfoespecies, distribuidos en 11 familias.
Las familias con mayor riqueza fueron Staphylinidae, Scarabaeidade e Histeridae. La composicion, riqueza y abundancia de especies
fue diferente en cada tipo de cadaver, esto probablemente se deba a la disponibilidad de recursos a lo largo del tiempo, asi a la fenologia
de las especies, mas que por el tipo de caddver. Se destaca la relevancia de algunas especies encontradas, con alto potencial en la apli-
cacion de la entomologia forense por su marcada estacionalidad e incidencia.

Palabras clave: entomologia forense, escarabajos, necrobios, necrofilos, necrofagos, insectos carrofieros.

ABSTRACT

An analysis of the diversity of three beetle assemblages associated with carcasses of different types of mammals in an agroeco-
system in Zapopan, Jalisco, Mexico is presented. The study was carried out in three samplings, between July and October 2017. In
the first sampling, a pig carcass was used as a study model, in the second, a coati, and in the third sampling, a deer. The collection of
specimens was carried out every third day after each carcass was placed and concluded until the total decomposition of the soft tissues
was completed. A total of 661 individuals grouped into 40 morphospecies, distributed in 11 families, were collected. The families with
the highest species richness were Staphylinidae Scarabaeidade and Histeridae. The composition, richness and abundance of species was
different in each type of carcass, this is probably due to the availability of resources over time, as well as the phenology of the species,
rather than the type of carcass. The relevance of some species found is highlighted, with high potential in the application of forensic

entomology due to its marked seasonality and incidence.

Key words: forensic entomology, beetles, necrobious, necrophilous, necrophagous, carrion insects.

Los insectos asociados a cadaveres juegan un papel
esencial en la descomposicion de la carrona, asi como en
el reciclaje de los nutrientes en los ecosistemas (Devault e?
al. 2003, Benbow et al. 2019). Desde hace varias décadas,
el estudio de los ensamblajes de insectos (principalmente
de los ordenes Diptera y Coleoptera) que utilizan la carro-
fla ya sea como recurso alimenticio, sitio de reproduccion,
habitat o refugio temporal, han sido relevantes por su po-
tencial aplicacion en la entomologia forense, debido a que
la sucesion de especies se ha utilizado para estimar el inter-
valo post-mortem minimo (PMImin), ya que la composi-
cion de la entomofauna puede seguir patrones predecibles
a lo largo del tiempo en el proceso de la descomposicion
cadavérica (Payne y King 1972, Early y Goff 1986, Ander-
son 2000, Matuszewski et al. 2011, Michaud et al. 2015,
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Byrd y Tomberlin 2020, VanLaerhoven 2020). Ademas, la
presencia y/o la ausencia de ciertos taxones puede aportar
informacién relevante sobre cuando, dénde y como ocurrid
un crimen en particular (Merritt y Benbow 2009, Byrd y
Castner 2010, Tomberlin ef al. 2011). Sin embargo, otros
factores bioldgicos pueden afectar las estimaciones ento-
mologicas del PMImin, por ejemplo, comportamiento e
interacciones bidticas (competencia por un mismo recur-
so y depredacion) (Denno y Cothran 1975, 1976; Berg y
Benbow 2013). La funcion que desempeiian los diferentes
grupos de artrépodos que se pueden asociar a cadaveres ha
sido agrupada, descrita y nombrada de distintas maneras
por diferentes autores, por ejemplo: “invertebrados sar-
cosaprofagos” (Smith 1986); “entomofauna cadavérica”
(Capo et al. 2004); “insectos necrdcolos” (Naranjo-Lopez
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y Navarrete-Heredia 2011). En el estado de Jalisco, ésta es
la propuesta que mas se ha utilizado en la mayoria de los
estudios realizados sobre artropodos asociados a cadaveres
o carrofa con distintos enfoques (Quiroz-Rocha et al. 2008,
Rodriguez y Navarrete-Heredia 2014, Gonzalez-Hernandez
et al. 2015, Lopez-Caro et al. 2016). Con base en lo ante-
rior, en este trabajo se sigue la propuesta de Naranjo-Lopez
y Navarrete-Heredia (2011) por lo que se consideran como
necrocolos a los insectos que habitan en cadaveres. Dentro
de estos se reconocen tres categorias: necrobios (necrofa-
gos que su ciclo de vida depende de la carrofia), necrofilos
(depredadores: que llegan a la carrofia para alimentarse de
otros organismos; saprofagos: que se alimentan de materia
organica en descomposicion de cualquier tipo), y necroxe-
nos (especies que ocurren en la carrofia de manera acciden-
tal).

Generalmente, en los estudios con enfoque forense se
emplea el cerdo (Sus scrofa Linnaeus,1758) como mode-
lo biologico para el estudio de la entomofauna asociada al
proceso de descomposicion cadavérica, ya que este verte-
brado se asemeja al ser humano en fisiologia, morfologia,
habitos alimenticios, y procesos de descomposicion (Payne
1965, Schoenly y Reid 1987, Goff 1993, Shean ef al. 1993,
Anderson y VanLaerhoven 1996, Battan Horenstein et al.
2010, Matuszewski et al. 2010, 2020, Caballero y Leon
Cortés 2014, Zanetti et al. 2015, Li et al. 2023). Sin embar-
g0, el uso de otros animales vertebrados como biomodelo
para documentar la entomofauna asociada a cadaveres se ha
reportado en varios estudios en diferentes paises, asi mismo,
en México, algunos autores han analizado la composicion
principalmente desde una perspectiva ecoldgica (Cuadro
1). Atin cuando se han publicado muchos estudios acerca de
las comunidades de insectos asociados a cadaveres, en Mé-
xico todavia son escasos, particularmente en Jalisco poco
se ha estudiado la entomofauna procedente de cadaveres.
Dado que el orden Coleoptera es un grupo altamente repre-
sentado por especies relevantes para la entomologia foren-
se por sus distintos habitos alimenticios, en este trabajo se
describe la composicion y diversidad de los ensamblajes de
coledpteros necrocolos en cadaveres de diferentes especies
de mamiferos en un agroecosistema en Zapopan, Jalisco,
destacando la relevancia de algunas especies encontradas
con potencial aplicacion ee la entomologia forense por su
marcada incidencia y estacionalidad.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El trabajo de campo se realizd en un sitio ubicado en
un agroecosistema compuesto por hortalizas y maiz en
los campos experimentales del Centro Universitario de
Ciencias Biologicas y Agropecuarias de la Universidad de
Guadalajara, en el predio Las Agujas, Nextipac, Zapopan,
Jalisco, México (20°44°39.55” N y 103°30°34.54” O, a
1,660 msnm) (Fig. 1). De acuerdo con Garcia (2004), el
area cuenta con clima (A) C (wl), que corresponde a un
semicalido subhtimedo con Iluvias en verano de julio a sep-
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tiembre. De octubre a febrero se presenta un descenso en la
temperatura, siendo de diciembre a febrero el periodo mas
frio y la época de estiaje abarca de marzo a mayo. En 2017,
la temperatura media anual fue de 23.3°C y la precipitacion
anual fue 946 mm (CONAGUA 2017).

Trabajo de campo y trabajo de gabinete

Se emplearon tres cadaveres de mamiferos que se colo-
caron en un mismo sitio en tres periodos diferentes: cerdo
(Sus scrofa Linnacus, 1758) (CC) de 4.5 kg, del 18 de ju-
lio al 1 de agosto de 2017; venado (Odocoileus virginianus
Zimmermann, 1780) (CV) de 4.8 kg del 14 al 25 de sep-
tiembre de 2017, y coati (Nasua narica Linnaeus, 1766)
(CCO) de 5.2 kg del 9 al 25 de noviembre de 2017. Los
cadaveres de venado y coati se encontraron recién atrope-
llados en carreteras de Jalisco, cercanas a la zona de estu-
dio. Estos fueron donados por Sergio Guerrero Vazquez,
curador de la Coleccion de Vertebrados del Centro de Es-
tudios en Zoologia de la Universidad de Guadalajara, en
donde previamente se les retird la piel para conservarla en
la coleccion. Los cadaveres permanecieron en refrigeracion
hasta su utilizacion para este estudio. El cerdo se adquirié
en una granja porcina, y se sacrificoé con el método de muer-
te por desangrado, de acuerdo con la norma oficial mexica-
na NOM-033- sag/z00-2014 (métodos para dar muerte a los
animales domésticos y silvestres) (PROFEPA 2016), este
se resguardd en una bolsa de plastico para evitar su conta-
minacion durante el traslado hasta el sitio de estudio. Para
evitar la remocion de los cadaveres por la fauna de verte-
brados carrofieros presente en el area, se empleo la jaula
de proteccion JPC-18 (jaula para cadaveres modelo 2018),
dada su efectividad para resguardar cadaveres de animales
en campo, ademas de que facilita la observacion del pro-
ceso de descomposicion, posibilita el flujo de aire y paso
de luz naturalmente (Lopez-Caro et al. 2019) (Figs. 2-5).
Los muestreos se realizaron cada tercer dia entre las 08:00
y las 09:00 horas, iniciaron al siguiente dia de colocar los
cadaveres y concluyeron hasta que se observo la total des-
composicion de tejidos blandos.

Los coledpteros se colectaron de manera directa manual-
mente usando guantes y pinzas, se preservaron en alcohol
al 70%, se separaron por morfoespecie y se determinaron
hasta la categoria taxondémica inferior posible. Para la de-
terminacion de los ejemplares se utilizaron los trabajos de
Lepesme (1946), Vaurie (1955), Delgado et al. (2000), Ma-
zur (2001), Navarrete-Heredia et al. (2002), Moroén (2003)
y Navarrete- Heredia (2009). Los ejemplares se depositaron
en la Coleccion Entomologica del Centro de Estudios en
Zoologia, de la Universidad de Guadalajara.

Analisis de datos

Para analizar la composicion de los ensamblajes de co-
ledpteros necrocolos en los tres tipos de cadaveres se consi-
deraron dos indicadores: riqueza (S) y abundancia (n). Para
la riqueza observada se utilizo el estimador q° en cada tipo
de cadaver midiendo el nimero de especies (riqueza) y se
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calcul6 la riqueza esperada con el estimador no paramé-
trico ACE (Abundance—based coverage estimator, Chao y
Lee 1992). Se analizo la diversidad de orden g=' (diversi-
dad verdadera) considerando el exponencial del indice de
Shannon, asi como la diversidad verdadera esperada con
el estimador del indice de Shannon Bias-corrected Shan-
non Diversity estimator (Chao y Shen, 2003). La unidad
de medida fue el nimero de especies efectivas, que es la
diversidad que tendria un ensamblaje virtual, en donde to-
das las especies tuvieran la misma abundancia (Jost, 2006).
Estos calculos se realizaron con el software SPADE (Chao
y Shen, 2010).

Para observar los ensamblajes de coledpteros necroco-
los y el patréon de la abundancia en cada uno de los cadave-
res se generaron curvas de rango-abundancia en una escala
logaritmica base 10, estas se realizaron en una hoja de cal-
culo del programa Microsoft Excel.

La disimilitud composicional de los ensamblajes de co-
ledpteros necrocolos entre los tipos de cadaveres se evaluo
mediante un analisis de agrupamiento con base en el indice
de Bray-Curtis, ya que éste pondera que la distancia entre
dos muestras esta dada por la diferencia entre la abundan-
cia y la composicion de especies. El analisis se realizo en
el programa PAST ver. 4.02 (Hammer et al. 2001).

Para describir la estructura tréfica de los ensamblajes
de coledpteros necrocolos de cada tipo de cadaver, se tomo
como base la clasificacion propuesta por Naranjo-Lopez y
Navarrete-Heredia (2011), porque facilita el entendimiento
de la funcién que desempenan las especies asociadas a la
carrofia, por su categoria ecoldgica y sus habitos alimen-
tic10s.

RESULTADOS

Se colectaron 661 adultos de Coleoptera correspondien-
tes a 40 morfoespecies (Cuadro 2), estas se agrupan en 11
familias, de las cuales Staphylinidae fue la mas abundante,
representando el 58% del total de individuos colectados. En
el cadaver de cerdo (CC), representd el 64% de la abundan-
cia; en el cadaver de venado (CV) el 63%, mientras que en
el cadaver de coati (CCO) abarco el 52%. En general, las
abundancias totales por tipo de cadaver muestran valores
contrastantes, en CC se colectaron 132 individuos, mientras
que en CV y CCO se colectaron 231 y 298, respectivamen-
te.

Considerando la riqueza observada y la riqueza espe-
rada, de acuerdo con el estimador no paramétrico ACE, se
pudo calcular la completitud de los muestreos: en CCO se
alcanzo el 84% de la riqueza esperada, mientras que en CV
y CC se obtuvo el 57 y 79% de completitud, respectivamen-
te. De las 40 morfoespecies, ocho fueron compartidas en
los tres tipos de cadaver. En CC se colectaron 22 especies,
ocho de estas son exclusivas, mientras que en CV fueron
21, de las cuales cuatro son exclusivas, en CCO se registra-
ron 24 especies y nueve de estas son exclusivas (Cuadro 3).

Con la medida de diversidad verdadera (q='), se encon-
tré que tanto CC como CV tuvieron una diversidad igual a
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la que tendria un ensamblaje teérico de 11 especies donde
todas tuvieran la misma abundancia, mientras que en CCO
se encontraron 10 especies efectivas. Respecto a la diversi-
dad verdadera estimada, el porcentaje de completitud fue el
siguiente: CV 93%, CCO 92% y CC 85% (Cuadro 3).

Las curvas de rango abundancia muestran una mayor
equitatividad en el cadaver de cerdo, y alta dominancia
en el cadaver de coati. Las especies necrobias y necrofi-
las juegan un papel relevante por su asociacion directa
con los cadaveres. Para cada tipo de cadaver las cinco es-
pecies con mayor abundancia fueron: CC: Anotylus sp.1,
Philonthus sp.3, Dichotomius amplicollis (Harold, 1869),
Philonthus sp.2 'y Creophilus maxillosus (Linnaeus, 1758);
CV: Creophilus maxillosus, Thanatophilus truncatus (Say
1823), Philonthus sp.4, Aleochara sp. y Philonthus sp.2;
CCO: Creophilus maxillosus, Dermestes carnivorus Fabri-
cius, 1775, Dermestes maculatus De Geer, 1774, Aleochara
sp. e Hister sp. (Fig. 6).

El ensamblaje de coledpteros necrocolos, en términos
de las familias, se estructura de la siguiente manera: Ne-
crobios (Cleridae (S=1, n=26), Dermestidae (S=2, n=76),
Silphidae (S=2, n=49) y Trogidae (S=3, n=06)); Necrofi-
los depredadores (Histeridae (S=6, n=82) y Staphylinidae
(S=13, n=385)); necrdfilos saprofagos (Leiodidae (S=1,
n=2), Nitidulidae (S1, n=1) y Scarabacidae (S=6, n=25));
Necroxenos (Carabidae (S=3, n=5), Scarabacidac (S=1,
n=1) y Tenebrionidae (S=1, n=3). Por su riqueza especifica,
Staphylinidae ocupa el primer lugar (13 especies), seguida
de Scarabaeidae (7 especies) e Histeridae (6 especies); con-
siderando su abundancia, asi mismo, Staphylinidae ocupa
el primer lugar, seguida de Histeridae y Dermestidae. En
cada tipo de cadaver, el grupo de los necroéfilos depredado-
res fue el mejor representado. En CC el 50% de especies
son necrofilos depredadores, el 23% son necrobios, el 23%
son necroéfilos saprofagos y el 4% son necroxenos. En CV
el 48% son necroéfilos depredadores, el 24% son necroéfilos
saprofagos, el 19% son necrobios y el 9% son necroxenos.
En CCO el 55% de especies son necrofilos depredadores,
el 25% son necrobias, el 13% son necroxenos y el 8% son
necrofilos saprofagos (Fig. 7).

Con base en el indice de similitud de Bray-Curtis, se
observo una clara separacion en los ensamblajes de coledp-
teros necrocolos por tipo de cadaver; la mayor similitud se
present6 en CCO y CV, separandose conjuntamente de CC

(Fig. 8).

DISCUSION

Existen distintos parametros que afectan el proceso de
sucesion de los artropodos en los cadaveres, como la tem-
peratura, humedad, tipo de cadaver, ubicacion geografica,
localizacion del cuerpo e interacciones, entre otros (Sonker
et al. 2018), En México, los estudios sobre la entomofau-
na necrdcola en la descomposicion cadavérica han utiliza-
do diferentes modelos animales que habitualmente se en-
cuentran en los ambientes en donde se han realizado los
muestreos, por ejemplo, Caballero y Ledn-Cortés (2012)
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utilizaron ratas (Rattus norvegicus L.); cocodrilos (Crocod-
ylus acutus (Cuvier)) en el estudio de Sanchez-Alvarez y
Cupul-Magana (2012), y boa (Boa constrictor L.) en el de
Andrade-Herrera ef al. (2020). Asi mismo, nuestro trabajo
empled modelos animales que con frecuencia pueden en-
contrarse cercanos a la zona de estudio: mamiferos omni-
voros (cerdo y coati) o herbivoros (venado).

De las 40 morfoespecies que conforman el ensamblaje
de coledpteros en los tres tipos de cadaveres, la mayoria
pertenece a la familia Staphylinidae. En cuanto al esfuer-
7o de muestreo, los resultados mostraron que fue adecuado
para el cadaver de coati por arriba del 80%, excepto en el
cadaver de venado y cerdo en los que se colectd menos del
80%, sin embargo, cabe resaltar que la carrofia es un re-
curso efimero y discontinuo en el espacio y tiempo (Favila
2001), lo que puede limitar el incrementar el esfuerzo de
muestreo en el tiempo.

Desde una perspectiva global, la composicion de la co-
leopterofauna a nivel familia que encontramos asociada a
los cadaveres en nuestro estudio, es similar a la observada
en estudios previos de interés forense realizados en diferen-
tes paises, como Venezuela (Liria Salazar 2006), Polonia
(Matuszewski ef al. 2010), Argentina (Zanetti et al. 2015),
Arabia Saudita (Haddadi ef al. 2019), Peru (Saavedra-Al-
burqueque et al. 2019), entre otros. Aun cuando las especies
son diferentes de una region a otra, en general, las familias
son las mismas independientemente del tipo de cadaver. En
este trabajo registramos a 11 familias de Coleoptera, de las
cuales nueve son conocidas por su estrecha asociacion con
la carrofia. De las contribuciones que existen en México
sobre coledpteros asociados a cadaveres de vertebrados y
su relevancia en la entomologia forense médico-legal, solo
la de Caballero y Leon-Cortés (2014) incluye a seis de las
familias analizadas en este trabajo, aunque reportaron en
total 21 familias de Coleoptera usando cadaveres de cer-
do. Similar a lo encontrado en nuestro trabajo, la familia
Staphylinidae fue la mejor representada en cuanto a su ri-
queza y abundancia, seguida también por Scarabaeidae e
Histeridae.

Con la medida de diversidad de orden 1 se encontrd que
el cadaver de cerdo y en el de venado tuvieron una diver-
sidad similar, con 11 especies efectivas; por su parte, en el
cadaver de coati se encontrd una diversidad de 10 especies
efectivas. Al expresar estas equivalencias, se concluye que
tanto el cadaver de cerdo como el de venado son 1.1 veces
mas diversos que el cadaver de coati. Dicho de otra manera,
en el cadaver de coati se redujo el 9% de la diversidad que
tienen el cadaver de cerdo y el de venado. Los resultados
contrastantes respecto a las medidas de diversidad verda-
dera de orden g=0 y gq=1, se debe principalmente a que al-
gunas especies fueron raras y otras altamente abundantes.
Las especies raras fueron principalmente del grupo de los
necroxenos y los necroéfilos saprofagos. Las curvas de ran-
go abundancia mostraron este patron en cada uno de los
ensamblajes.Creophilus maxillosus (necréfilo depredador)
fue la especie mas dominante en el cadaver de coati y en
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el de venado. Esta especie se ha reportado frecuentemen-
te como la especie de estafilinido con mayor importancia
forense, por lo que Matuszewski et al. (2010) informaron
que es muy util para las estimaciones del PMImin basa-
das en la sucesion. Otra especie dominante fue Dermestes
carnivorus (necrobio), que se presentd como exclusiva en
el cadaver de coati. Esta especie tiene una distribucion cos-
mopolita (Hava 2015), pero pocos estudios reportan su pre-
sencia como parte de la entomofauna asociada a cadaveres;
no obstante, recientemente fue reportada por Andrade-He-
rrera et al. (2020) en un cadaver de Boa constrictor en una
localidad de Yucatan. Por su parte, Thanatophilus truncatus
(necrobio) fue representativa en el cadaver de venado; es-
tudios previos en Jalisco han documentado la presencia de
esta especie en los meses que abarca el temporal de lluvias
y se ha evidenciado que presenta una estrecha asociacion
con cadaveres de vertebrados (Quiroz-Rocha ef al. 2008).

Si bien, la entomofauna que presenta atraccion por la
carrofia no es especifica sobre un tipo de cadaver (Koca-
rek 2003), los valores del indice de Bray-Curtis presentaron
una clara disimilitud en la composicion de los ensamblajes
de coledpteros necrocolos por tipo de cadaver; aunque la
mayor similitud se present6 entre el venado y el coati, las
diferencias encontradas podrian ser resultado de las condi-
ciones climaticas presentes durante el tiempo de la descom-
posicion de cada cadaver, asi como por la fenologia de las
especies de coleopteros. Este trabajo coincide con lo pro-
puesto por Quiroz-Rocha et al. (2008), quienes mencionan
que las diferencias en los ensamblajes de coledpteros ne-
crocolos estan en funcion de las caracteristicas del ambien-
te. Es recomendable el uso de variables ambientales para
determinar los factores que influyen en los ensamblajes de
insectos necrocolos.

El ensamblaje de coledpteros necrobios y necrofilos
mostré especies exclusivas y compartidas, estas pueden
apoyar en futuros estudios aplicados para determinar el
PMImin basado en la sucesion, ademas pueden ser usadas
como indicadores de la temporada de muerte y/o aportar
informacion sobre posibles traslados de cadaveres. Poten-
cialmente se pueden considerar de importancia forense al
constituir las especies mas abundantes que se presentaron
en la zona de estudio.
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Cuadro 1. Estudios sobre entomofauna necrocola, realizados en diferentes localidades de México y el mundo en donde han

empleado distintos modelos animales.

Modelo Localidad Referencia
Pollos Murcia, Espaiia Martinez et al. (2002)
Ratas Carabobo, Venezuela Liria (2006)
Ciudad de México, México Villamil et al. (2007) Caballero y
) . Leoén-Cortés (2012)
Chiapas, México
Conejos Riyadh, Arabia Saudita Haddadi et al. (2019)

Lobo marino, delfin, pelicano, tortu-
ga, pez

Piura, Peru

Saavedra-Alburqueque et al. (2019)

Rata, codorniz, conejo, cerdo

Mascota, Jalisco, México

Quiroz-Rocha et al. (2008)

Cocodrilo

Puerto Vallarta, Jalisco, México

Sanchez-Alvarez y Cupul-Magaiia
(2012)

Paloma, rata, iguana

Zapopan, Jalisco, México

Lopez-Caro et al. (2016)

Boa

Yucatan, México

Andrade-Herrera et al. (2020)
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Cuadro 2. Morfoespecies de Coleoptera colectadas en cadaveres de cerdo, venado y coati en una zona de cultivo en Za-
popan, Jalisco, México; y su categoria ecoldgica (C E): NB-necrobio, ND-necréfilo depredador, NS- necroéfilo saprofago,

NX-necroxeno.

FAMILIAS MORFOESPECIES | CE | CERDO | VENADO COATI
Carabidae Brachinus sp. NX 0 3 0
Calosoma sp. NX 0 0 1
Notobia sp. NX 0 1 0
Cleridae Necrobia rufipes NB 1 15 10
Dermestidae Dermestes carnivorus NB 0 0 43
Dermestes maculatus NB 1 1 31
Histeridae Carcinops sp. ND 1 0 1
Euspilotus sp.1 ND 10 16 13
Euspilotus sp.2 ND 5 6 0
Hister sp. ND 5 5 15
Saprinus sp. ND 0 0 2
Xerosaprinus sp. ND 0 0 3
Leiodidae Ptomaphagus sp. NS 0 2 0
Nitidulidae Omosita sp. NS 0 0 1
Scarabaeidae Ataenius borgmeieri NS 1 1 1
Coprophanaeus pluto NS 1 1 0
Cyclocephala lunulata NX 0 0 1
Dichotomius amplicollis NS 14 2 0
Onthophagus hoepfneri NS 0 1 0
Onthophagus knulli NS 1 0 0
Scatimus ovatus NS 2 0 0
Silphidae Oxelytrum discicolle NB 0 3 2
Thanatophilus truncatus NB 0 29 15
Staphylinidae Aleochara sp. ND 0 26 20
Anotylus sp.1 ND 28 0 0
Anotylus sp.2 ND 2 0 0
Belonuchus rufipennis ND 2 5 4
Creophilus maxillosus ND 10 60 106
Neohypnus sp. ND 1 0 0
Philonthus sp.1 ND 0 7 4
Philonthus sp.2 ND 13 19 11
Philonthus sp.3 ND 28 1 0
Philonthus sp.4 ND 0 27 2
Platydracus sp. ND 0 0 4
Platydracus sp. gpo. Cyanipennis ND 2 0 0
Xantophygus sp. ND 0 0 3
Tenebrionidae Tenebrionidae sp. NX 0 0 3
Trogidae Omorgus rubricans NB 1 0 0
Omorgus suberosus NB 2 0 2
Trox spinulosus dentibius NB 1 0 0
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Cuadro 3. Riqueza (q=") y diversidad verdadera (q=") de los ensamblajes de coledpteros necrocolos asociados a cadaveres
de mamiferos en Zapopan, Jalisco. Los valores entre paréntesis representan los porcentajes de completitud.

Cadaver Individuos Riqueza (q=0) Diversidad (q=1)
Obs. Est. Excl. Obs. Est.
CERDO 132 22 38.8(57%) 8 11.17 13.12 (85%)
VENADO 231 21 26.6 (19%) 4 10.78 11.55 (93%)
COATI 298 24 28.6 (84%) 9 9.77 10.44 (92%)
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Figura 1. Sitio de muestreo. Zona de cultivo de maiz (ZC) en el campo experimental del Centro Universitario de Cien-
cias Bioldgicas y Agropecuarias (CUCBA), predio Las Agujas, Nextipac.
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Figura 2-5. Cadéveres colocados en campo. 2) Vista de la jaula JPC-18 instalada; 3) Cerdo; 4) Venado; 5) Coati.
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Figura 6. Curvas de Rango-abundancia de especies. Color rosa: Cerdo. Color morado: Venado. Color verde: Coati.
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Figura 7. Categorias ecologicas. NB-necrobio, ND-necroéfilo depredador, NS- necrofilo saprofago, NX-necroxeno.
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Figura 8. Dendrograma de disimilitud de Bray-Curtis.
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