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RESUMEN

La fauna de acaros acuaticos (Acari: Hydrachnidia) de México con 258 especies registradas, es una de las mejor conocidas respecto al resto de
Latinoamérica. Sin embargo, dicho conocimiento es heterogéneo: dada la complejidad geoldgica, climatica y biogeografica del pais, algunas regiones
han sido mejor exploradas que otras, tal es el caso del sureste de México y la Costa del Golfo, a diferencia de la region Centro-Norte, para la cual
practicamente no existen datos. Durante el curso de acaros acuaticos, impartido como actividad previa al Segundo Congreso Latinoamericano de
Macroinvertebrados de Agua Dulce, celebrado en la ciudad de Querétaro, se muestre6 en el Rio Arroyo La Barranca (conocido como Rio Escanela),
en la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda de Querétaro. En total se obtuvieron 112 individuos pertenecientes a los géneros Hydrodroma, Protzia,
Sperchon, Torrenticola, Atractides, Corticacarus, Mideopsis, Aturus, Woolastookia y Axonopsis, representando a siete familias de acaros acuaticos.
Los ejemplares recolectados constituyen los primeros registros de Hydrachnidia para el estado de Querétaro y el primer registro del género Protzia
para México. Nuestros resultados, a pesar de que la recolecta tenia inicamente fines docentes, indican una clara separacion de la fauna de los diferentes
microambientes y exponen la diversidad potencial de acaros acuaticos que aun no se describe o registra en ésta y otras regiones de México.

PALABRAS CLAVE: Hydrachnidia, acaros acuaticos, México, Sierra Gorda, diversidad, microhabitats.

ABSTRACT

With 258 reported species, the Mexican water mite fauna is one of the better known within Latin America. With respect to the geological, climatic
and biogeographic complexity of the Country, this knowledge is not homogeneous — some regions, especially at South-East, including the Gulf coast, are
much better investigated than others, like the central-north, where nearly no data are available. During a water mite course (taking place as pre-congress
activity of the Second Latin-American Congress on Freshwater Invertebrates in Querétaro) we sampled in the Rio Arroyo La Barranca (known as Rio
Escanela) in the Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda de Querétaro. In total we collected 112 water mite specimens of ten genera — Hydrodroma, Protzia,
Sperchon, Torrenticola, Atractides, Corticacarus, Mideopsis, Aturus, Woolastookia and Axonopsis — in seven families. These specimens represent the
first records of Hydrachnidia for the Querétaro State. The finding of Protzia is the first record of this genus in Mexico. In spite of the rather small number
of water mites collected, a clear separation of the fauna in different microhabitats was found and these findings are indicative for the potential and so
far undescribed diversity of this, as well as other regions in Mexico.

KEY WORDS: Hydrachnidia, water mites, Mexico, Sierra Gorda, diversity, microhabitats.

El rapido deterioro de los cuerpos de agua dulce en América
Latina, aunado al conocimiento parcial de algunos grupos de
invertebrados como los acaros acudaticos (Acari: Hydrachnidia),
constituyen un problema serio. En el Neotropico conocemos un
poco mas de 1300 especies de acaros acuaticos en 164 géneros en
total, pero se calcula que pueden existir aproximadamente 5500
especies en esta region (Di Sabatino et al. 2008, Goldschmidt
2002). La fauna de acaros acuaticos de México es una de las
mejor conocidas de Latinoamérica con un total de 258 especies
registradas hasta el momento, y considerando que en paises como
Nicaragua y Jamaica no se conoce nada (Goldschmidt 2002, G.
Rivas & C. Cramer com. pers.). Sin embargo, el conocimiento
de los acaros acuaticos de México es heterogéneo, es decir, hay

algunas regiones del pais mejor estudiadas que otras. Por ejemplo,
para el Estado de México y los estados de la Costa del Golfo se
tienen numerosos registros de acaros acuaticos, mientras que para
gran parte del Centro-Norte del pais no existen datos, tal es el caso
del estado de Querétaro (G. Rivas & C. Cramer com. pers.).

La biogeografia de México es muy compleja, dado que es
resultado de diferentes factores como ser una zona de transicion
entre las regiones biogeograficas Neartica y Neotropical, la gran
diversidad geoldgica y climatica en las diferentes cuencas del
pais, asi como la ocurrencia de diferentes eventos de dispersion
y vicarianza (Morrone 2005). Esta variedad genera una enorme
riqueza de taxa y un numero no determinado de endemismos,
y hace que México sea considerado el segundo en el mundo
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respecto al nimero de ecosistemas y el cuarto en el nimero total
de especies descritas, con alrededor de 200 mil, lo que constituye
del 10 a 12% de la biodiversidad mundial (SEMARNAT 2005).
Esta biodiversidad y complejidad incluye también a los ambientes
acuaticos, de lo que se que hasta ahora se conoce solamente una
fraccion pequeiia.

MATERIALY METODOS
Durante el Curso Pre-congreso de acaros acuaticos, del
Segundo Congreso Latinoamericano de Macroinvertebrados
de Agua Dulce, celebrado en la ciudad de Querétaro en Abril
de 2014, se realizaron recolectas en el Rio Arroyo La Barranca
(21°13°17.3”N, 99°34°58.5’W), también conocido como Rio
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Figura 1. A) Ubicacion del sitio de estudio dentro de la subcuenca Rio
Santa Maria Bajo en el municipio de Pinal de Amoles del estado de
Querétaro de Arteaga, México. B) Rio Escanela, pocos metros corriente
abajo del sitio de recolecta, 3.1V.2014.
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Escanela, en la Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda de Querétaro.
El sitio se encuentra unos quinientos metros arriba de la localidad
de Escanelilla, Municipio de Pinal de Amoles, a 1215 m snm, (Fig.
1). Para la recolecta se siguio la técnica descrita por Goldschmidt
(2007b). Las recolectas se realizaron separando los microhabitats
principales: poza, rapidos, cobertura de musgos en las piedras en
la corriente y la zona higropétrica.

Este sitio estd ubicado en la zona limitrofe entre la region
Neartica y la Neotropical (Goldschmidt 2007a); el area puede
considerarse dentro de la zona de transicion mexicana y esta
rodeada por la Sierra Madre Oriental y la Faja Volcanica
Transmexicana (Morrone 2014). La geologia de la zona del rio
Escanela se caracteriza por la presencia de caliza, debido a lo
que el sedimento (piedras de diferentes tamafios en los rapidos,
especialmente rocas y hojarasca en la poza, y rocas cubiertas
de musgo en el pequefio afluente muestreado) esta saturado por
el deposito de cal. Probablemente dicha colmatacion reduce la
diversidad y abundancia de acaros acuaticos, ya que la presencia
de sedimento accesible y bien oxigenado es esencial para el
desarrollo de los huevos y las ninfas de varias especies (Cicolani
& Di Sabatino 1990, Di Sabatino et al. 2000). No se obtuvieron
los datos fisicoquimicos durante la recolecta, pero dado que en
el mismo sitio de muestreo se realizan recolectas con fines de
biomonitoreo, se obtuvieron datos que pueden ser extrapolados al
momento del muestreo (Cuadro 1). Estos datos fueron tomados
por el grupo de monitoreo participativo formado por personas de la
comunidad, miembros de la Universidad Autébnoma de Querétaro y
la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).
Aunque existen solamente datos de una medida unica, pueden
servir para una caracterizacion general del sitio.

En la siguiente seccion, se presenta la distribucion de los
géneros de acaros acuaticos encontrados en este estudio, tanto para
América Latina en general por pais, como por estado para México.
También se incluyen algunos datos ecologicos y comentarios
sobre el estado actual de su conocimiento. Se presenta los géneros
en el orden filogenético segun K.O. Viets (1987).

Cuadro 1. Datos fisicoquimicos del Rio Arroyo La Barranca
(conocido como Rio Escanela), tomados rio arriba de la
localidad de Escanelilla el 12 de mayo 2014.

temperatura conductividad pH  TDS salinidad

20.7 °C

oxigeno disuelto

273 uS/em 87 137 0.13 102%  7.95 mg/l

RESULTADOS
Considerando que el muestreo se realizé en primer lugar con
fines docentes, para explicar la metodologia de recolecta y obtener
algunos especimenes para practicar los métodos de montaje
y identificacion, la diversidad de acaros acuaticos encontrada
resultd considerable. En total se recolectaron 112 individuos
pertenecientes a siete familias y diez géneros (Fig. 2; Cuadro 2).
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Cuadro 2. Lista de géneros por familia y numero de ejemplares
por género encontrados en los microhabitats definidos en el sitio
de recolecta.

Microhabitat /
Taxa

Zona
higropétrica

Poza Musgo  Répidos

Hydrodromidae
Hydrodroma 1

Hydryphantidae
Protzia 2 3

Sperchontidae
Sperchon 31 31

Torrenticolidae
Torrenticola 1 8 14

Hygrobatidae
Atractides 1 4 1
Corticacarus 1

Mideopsidae
Mideopsis 10

Aturidae

Aturinae

Aturus 1
Axonopsinae

Woolastookia

Axonopsis 1

Abundancia Relativa (%) 143 40.2 429 2.7

Caracterizacion ecologica y biogeografica de los géneros
Hydrodroma Koch, 1837

Distribucién: cosmopolita, excepto Antartida; seis especies
(mas cinco subespecies) registradas en América del Sur (Cook
1980, Fernandez et al. 2009, Rosso de Ferradas & Fernandez
2005, Viets, K.O. 1987) y cuatro especies en Mesoamérica (Cook
1980, Lundblad 1935, Marshall 1927a, b, Wiles 2005), incluyendo
tres especies en México: H. clavipes (Chiapas, Oaxaca, San
Luis Potosi, Veracruz), H. despiciens (Yucatan), y H. peregrina
(Campeche, Guanajuato, Tabasco) (Cook 1980, Marshall 1936).

Ecologia: en general, las especies que presentan sedas
natatorias en las patas se encuentran en habitats 1énticos o en
tramos remansados de habitats 16ticos; las especies sin sedas
natatorias (especialmente de distribucion tropical) se encuentran
en zonas de corriente (Di Sabatino et al. 2010).

Comentarios: Las especies neotropicales del género
Hydrodroma requieren una revision taxondmica a profundidad,
dado que la mayoria se encuentran clasificadas como “H.
despiciens” que, en consecuencia, se considera una especie
cosmopolita (Cook 1980).

Protzia Piersig, 1896

Distribucién:  predominante en el hemisferio norte
(“laurasiano”) (Smith et al. 2001), una especie Sudamericana
(Ecuador), dos especies de Costa Rica (Goldschmidt & Gerecke
2003), y cinco de América del Norte (Viets, K.O. 1987). Constituye
el primer registro del género para México.

Ecologia: habitats lo6ticos, las especies neotropicales se
encuentran especialmente en arroyos y rios montafiosos con
corriente fuerte; un individuo fue recolectado en un manantial

(reocreno) (Goldschmidt & Gerecke 2003).

Sperchon Kramer, 1877

Distribucién: cosmopolita excepto Australia y Antartida,
predominantemente laurasiano (Smith et al. 2001); hasta ahora se
conocen nueve especies en América Latina, de las cuales seis se
encuentran en México (Cook 1980, Cramer 1988, Otero-Colina
1987); tres de éstas tltimas también se distribuyen en otros paises
latinoamericanos: S. neotropicus (Coahuila, Oaxaca, Veracruz y
Argentina), S. gledhilli (Guerrero, Estado de México, Oaxaca,
Veracruz y Guatemala), y S. mexicanus (Estado de México
y Honduras). S. glandulosus (Estado de Mé¢xico) tiene una
distribucion Holartica y S. oaxacensis 'y S. pontifex (Oaxaca) hasta
ahora se conocen exclusivamente de México.

Ecologia: ambientes 16ticos de América del Norte y Europa,
también se ha registrado en manatiales y ambientes lénticos (Di
Sabatino et al. 2010, Smith et al. 2001).

Torrenticola Piersig, 1896

Distribucion: cosmopolita excepto Australia y Antartida; con
mayor diversidad y abundancia en los tropicos y las zonas templadas
del norte (el patrén de diversidad conocido hasta el momento en
el Nuevo Mundo, indica un origen septentrional (Goldschmidt
2007b)). Hay 57 especies registradas para América Latina (Cook
1980, Fernandez 1991, Fernandez et al. 2009, Goldschmidt
2007b, Lundblad 1953, Wiles 2005), de las cuales siete se
encuentran en México, aunque se puede esperar una diversidad
mucho mas alta (Cook 1980, Cramer 1988, Otero-Colina 1988):
T. rala (Chiapas, Guerrero, Oaxaca), T. obliquipalpis (Estado de
Meéxico), T keesdavidsi (Estado de México), T. carlbaderi (Estado
de México), T. esbelta (Estado de México), T. kurtvietsi (Estado de
Me¢xico) y T. gennada (Tabasco). Se han registrado doce especies
de Guatemala (Bottger 1980, 1984, Viets, K.O. 1977a, ¢), y 42 de
Costa Rica (Cook 1980, Goldschmidt 2007b).

Ecologia: habitats loticos, con una dominancia muy alta
en arroyos y manantiales de montafia en América Central
(Goldschmidt 2007b).

Atractides Koch, 1837
Distribucién: cosmopolita excepto Australia y Antartida;
laurasiano (Smith et al. 2001); 33 especies registradas en América
Latina (Bottger 1980, Cook 1980, Fernandez et al. 2009, Lundblad
1930, 1941c, 1953, Orghidan et al. 1977, 1981, Orghidan &
Gruia 1980, 1983, Viets, K.O. 1977a, ¢, Wiles 2005), 15 de ellas
en México (Cook 1980, Cramer 1988, Otero-Colina 1987): A.
bassolsae (Oaxaca), A. blazonus (Oaxaca y Estado de México),
A. crassitarsis (Guerrero), A. guatemaltecus (Chiapas, Oaxaca,
Guerrero y Estado de México), 4. imitatus (Oaxaca), A. mexicanus
(Chiapas y Oaxaca), 4. neolongitarsus (Coahuila), 4. prasadi
(Chiapas), 4. tanutus (Estado de México), A. tolas (Chiapas), A.
toldomus (Coahuila), 4. travanus (Chiapas, Oaxaca, Guerrero y
Veracruz), A. tucabus (Chiapas, Moleros y Veracruz), A. wevamus
(Nayarit), y A. zempoalus (Estado de México).
Ecologia: habitats 16ticos y 1énticos (incluso manantiales , y
ambientes intersticiales) (Smith et al. 2001).
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Corticacarus Lundblad, 1936

Distribucion: Neotropicos y Australia, con la mayoria de
especies en América del Sur, unas pocas especies llegando hasta
los Estados Unidos, origen en Gondwana (Smith et al. 2001); 60
especies en América Latina (Besch 1964, 1965, Bottger 1980,
Cook 1980, 1988, Dejoux 1992, Fernandez et al. 2009, Lundblad
1941a, b, ¢, 1953, Motas & Tanasachi 1960, Pesi¢ et al. 2010,
Rosso de Ferradas 1984, 1990, Schwoerbel 1986, Viets, K. 1955,
Viets, K.O. 1967, 1976, 1977a, b, ¢, Wiles 2005), cinco de ellas
en México (Cook 1980, Cramer 1988, Cramer & Cook 1998):
C. kurtvietsi (Veracruz), C. memobus (Chiapas y Veracruz), C.
mexicanus (Chiapas, Guerrero y Oaxaca), C. novum (Veracruz) y
C. similis (Guerrero).

Ecologia: habitats loticos (Smith et al. 2001).

Comentarios: por el nimero de acetabulos, el espécimen que
hemos encontrado seguramente pertenece a una especie nueva del
subgénero Polycorticacarellus Lundblad, 1953. Este subgénero es
exclusivamente Neotropical y esta representado por seis especies:
una de Argentina (Cook 1980), una de Colombia (Lundblad 1953),
una de San Vicente y las Granadinas (Antillas) (Viets, K.O. 1976),
y tres de México (Cook 1980).

Mideopsis Neumann, 1880

Distribucion: Principialmente holartica aunque llega hasta
América del Sur; laurasiano (Smith et al. 2001); 39 especies en
América Latina (Besseling 1949, Bottger 1980, Camacho et
al. 1997, Cook 1980, 1988, Lundblad 1941a, c, 1944, Marshall
1927a, b, Nordenskiold 1904, Rosso de Ferradas 1987, Rosso
de Ferradas & Bottger 1997, Viets, K. 1935, 1954, 1959, Viets,
K.O. 1977a, ¢, Wiles 2005), ocho registradas para México (Cook
1980, Marshall 1936, Otero-Collina 1988): M. beta (Chiapas), M.
canzolla (Guerrero), M. cartesa (Nayarit, Veracruz y Estado de
México), M. gennada (Chiapas), M. magna (Morelos y Puebla),
M. mexicana (Estado de México), M. nobilis (Tabasco y Quintana
Roo) y M. orbicularis (Yucatan).

Ecologia: habitats 16ticos, también de manantiales, ambientes
intersticiales y pozas (Smith ef al. 2001).

Aturus Kramer, 1875

Distribucion: laurasiano (con una amplia distribucion
holartica), llegando al sur hasta Chile (Cook 1988), pero con
una diversidad muy reducida, de las diez especies neotropicales
una se encuentra en Chile (Cook 1988), una en Brasil (Lundblad
1941c¢), otra en Colombia (Lundblad 1953) y Guatemala (Bottger
1980, Viets, K.O. 1977a, c), y las siete restantes en México: todas
descritas del Estado de México (Cook 1980, Cramer 1991, 1992):
A. mexicanus, A. matlazinca, A. catoantoni, A. primitivus, A.
guillecrameri, A. celiahemkesae, A. oxtotilpanensis.

Ecologia: habitats 16ticos, manantiales, ambientes intersticiales
y pozas (Smith et al. 2001).

Comentarios: el individuo que hemos encontrado muy probable
pertenece a una especie nueva, similar a 4. celiahemkesae Cramer,
1992 pero sedas mas largas y en mayor nimero en la pata [V y el
dorso.
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Woolastookia Habeeb, 1954

Distribucion: laurasiano (América del Norte y México, Europa,
Asia) (Cook 1974, Smith et al. 2001); una especie en Guatemala
(Bottger 1980, Viets, K.O. 1977a) y México (Cook 1980): W.
gretae (Nayarit).

Ecologia: habitats loticos y 1énticos.

Comentario: los individuos que hemos encontrado -cf.
pertenecen a la especie W. gretae K.O. Viets, 1978, ya registrada
en México y Guatemala (Cook 1980, Viets, K.O. 1977a).

Axonopsis Piersig, 1893

Distribucion: laurasiano (América del Norte y América
Central en los Andes llegando al sur hasta Argentina, Europa,
Asia, Oeste de Africa) (Cook 1974, 1980, Smith et al. 2001);
17 especies neotropicales en total (Bottger 1980, Camacho et al.
1997, Cook 1980, Lundblad 1953, Orghidan et al. 1977, 1981,
Viets, K.O. 1977a, c), cinco de ellas en México (Cook 1980):
A. cemoba (Veracruz), A. cerucha (Nayarit, San Luis Potosi y
Veracruz), A. columbicola (Chiapas, Nayarit, Oaxaca y Puebla),
A. mesoamericana (Chiapas y Veracruz) y A. trocala (Chiapas y
Nayarit).

Ecologia: habitats loticos y 1énticos

DISCUSION

Encontramos una clara separacion de la fauna de los diferentes
microhabitats a pesar de que el esfuerzo de colecta fue minimo y de
que el material estudiado no es abundante. Algunos géneros (aunque
unos representados solamente por un individuo) se encontraron
exclusivamente en la poza, y precisamente son los géneros
especializados en habitats 1énticos: Hydrodroma, Mideopsis,
Woolastookia y Axonopsis. Por el contrario, recolectamos varios
géneros (representados por un mayor nimero de individuos)
tipicos de habitats 16ticos: Sperchon, Torrenticola, Corticacarus
y Aturus. También es notable, que en los dos microhabitats l6ticos
(rapidos con rocas de varios tamafios y cobertura de musgo sobre
rocas grandes) encontramos faunas muy similares (Cuadro 2).
El habitat mas particular muestreado en este estudio fue la zona
higropétrica o la zona de salpicadura, donde encontramos al género
Protzia, que también apareci6 en las muestras de los rapidos y que
representa un registro nuevo para México.

La fauna de acaros acuaticos recolectada es una mezcla de
elementos de influencia predominantemente Nedartica (representada
por géneros como Protzia, Mideopsis y Woolastookia) y
Neotropical, aunque menos representado (el elemento Neotropical
mas caracteristico estd dado por Corticacarus, principalmente
con el subgénero Polycorticacarellus). Esto refleja muy bien la
posicion biogeografica del area. Los géneros Axonopsis 'y Aturus
también muestran una distribucion predominante laurasiana,
pero algunas especies llegan hasta América del Sur. Los géneros
Sperchon, el mas abundante en este muestreo, y Atractides, tienen
una distribucion mundial, pero con afinidad laurasiana. Por otra
parte el género Torrenticola, el segundo mas abundante en nuestros
resultados, se distribuye tanto en zonas templadas del norte como
en los tropicos.

Con este primer registro de diez géneros Querétaro ya queda
en una posicion delantera en cuanto a la diversidad — a nivel de
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géneros — de acaros acuaticos: segun los datos publicados, de siete
estados se conoce mas géneros: Estado de México (34 genera),
Chiapas (33), Veracruz (28), Oaxaca (27), Guerrero (18), Tabasco
(18), Nayarit (17). Sin embargo de once estados se conce menos:
Yucatan (9 genera), San Luis Potosi (8), Campeche (7), Puebla (7),
Moleros (6), Quintana Roo (5), Guanajuanto (5), Tamaulipas (3),
Coahuila (2), Colima (2), Distrito Federal (2).
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