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RESUMEN
Las escamas suaves del género Coccus (Hemiptera: Coccidae) tienen importancia como plagas en citricos y otros cultivos en todo el mundo. Se
tomaron muestras de ramitas y hojas de citricos infestadas con escamas suaves en cinco estados de la Republica Mexicana y se obtuvieron cuatro
especies de parasitoides de dos familias de Hymenoptera (Aphelinidae y Encyrtidae). La literatura incluye otras once especies, con lo que el total es
de 15 especies parasiticas de Coccus en México. Se presenta una clave taxonomica para las especies de Coccophagus (Aphelinidae) y Metaphycus
(Encyrtidae), asi como una resefia de cada especie de parasitoide.
Palabras clave. Coccus, citricos, parasitoides, México.

ABSTRACT
Soft scales of the genus Coccus (Hemiptera: Coccidae) have importance as pests in citrus and other crops aroud the world. Citrus twigs and
leaves samples, infested with soft scales, were taken in five states of the Mexican Republic, obtaining four parasitoid species from two families of
Hymenoptera (Aphelinidae and Encyrtidae). Literature includes another eleven species, so the total is 15 parasitic species of Coccus in Mexico. A
taxonomical key to the species of Coccophagus (Aphelinidae) and Metaphycus (Encyrtidae) was done, also a brief review of each parasitic species

was included.
Key words. Coccus, citrus, parasitoids, Mexico.
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INTRODUCCION

Los citricos se cultivan comercialmente en la mayoria de las
areas tropicales y subtropicales del mundo. Las especies mas
comunes son Citrus sinensis (L.) Osbeck, C. reticulata Blanco,
C. limon (L.) Burm. y C. aurantifolia (Christm.) Swingle. A nivel
mundial, cerca de 70 especies de insectos son consideradas como
plagas primarias de los citricos, mas de un tercio son del Orden
Hemiptera (Ebeling, 1959).

Las escamas suaves (familia Coccidae) han sido conocidas
como plagas importantes de los citricos por mas de un siglo.
Varias especies de escamas suaves fueron objeto de esfuerzos
en control bioldégico que contribuyeron substancialmente al
estudio de su taxonomia, biologia y ecologia. Por ejemplo, para
lograr el control de la escama negra, Saissetia oleae (Olivier,
1791) en California, Estados Unidos (EU), fueron introducidos
sus enemigos naturales. Con algunas interrupciones, las
importaciones de enemigos naturales de escamas suaves han
continuado hasta el presente (Bartlett, 1978; Kennett et al,
1999). Varias especies de dichos parasitoides importados se han
dispersado de California hacia México. Actualmente, se conocen
en México 17 especies de cinco familias de Chalcidoidea que
atacan Saissetia spp. (Myartseva et al., 2004, 2008).

Otras escamas suaves que atacan citricos y otros cultivos
son las del género Coccus, del cual se conocen tres especies
en México: la escama citricola Coccus pseudomagnoliarum
(Kuwana, 1914), la escama suave caf¢ Coccus hesperidum
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Linnaeus, 1758 y la escama suave verde Coccus viridis (Green,
1889) (Miller, 1996).

Se conocen 17 géneros de Encyrtidae que son parasitoides
de especies de Coccus a nivel mundial (Prinsloo, 1997) mientras
que en Aphelinidae las atacan algunas especies de siete géneros
(Hayat, 1997). La mayoria de los géneros asociados con escamas
suaves en México estan ampliamente distribuidos y ocurren en
mas de una zona zoogeografica del mundo mientras que cinco
géneros son cosmopolitas o casi cosmopolitas, posiblemente
debido al movimiento de plantas infestadas.

La escama suave café es una de las especies mas cosmopolitas
y polifagas en regiones tropicales y subtropicales, y en
invernaderos de regiones septentrionales (Hamon & Williams,
1984). En México es la especie de Coccidae mas comun que
ataca citricos, otros frutales y plantas ornamentales. Todos sus
estadios se encuentran en las hojas y ramitas de dichas plantas.
Raramente esta escama es una plaga importante en citricos pero
esporadicamente se convierte en plaga en areas citricolas.

Numerosos parasitoides de C. hesperidum son enlistados en
todo el mundo. Por ejemplo, en la region Etiopica, esta plaga
es atacada por mas de 25 especies de calcidoideos (Annecke
& Insley, 1974; Prinsloo, 1984). Se encontraba bajo control
bioldgico hace tres décadas (Bartlett, 1978). Sin embargo, cuando
C. hesperidum se volvia una plaga de importancia econdmica, en
California y Texas, Estados Unidos, fueron introducidos durante
diferentes afios varios parasitoides exoticos (Kennett ez al., 1999).
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Seis especies del género Coccophagus, una de Encyrtus 'y
cuatro especies de Metaphycus han sido encontradas atacando
a C. hesperidum en los citricos de México (Myartseva, 2006;
Myartseva et al., 2008).

La escama citricola (o escama gris de los citricos, Coccus
pseudomagnoliarum) esta distribuida en las regiones Neartica,
Neotropical y la zona sur de la Paleartica (Ben-Dov, 1993). En
California, el control biologico de esta escama es realizado por
un complejo de enemigos naturales que han sido estudiados por
Bernal ef al. (1999).

Laescama suave verde, Coccus viridis, es una especie polifaga
casi cosmopolita (Ben-Dov, 1993). Periddicamente se convierte
en plaga seria del cafeto, citricos y de otros cultivos en varias
regiones tropicales (Swirski et al., 1997). En México, esta escama
se ha encontrado en los estados de Chiapas y Colima (Miller,
1996) aunque raramente se obtiene en citricos; recientemente se
ha colectado mas en otros arboles frutales y ornamentales. Segun
datos publicados (Noyes, 2003), 16 especies de las familias
Aphelinidae, Encyrtidae y Pteromalidae son conocidas como
parasitoides de esta escama a nivel mundial.

Los objetivos de este trabajo fueron colectar los parasitoides
de Coccus asociados a citricos en varias localidades de México,
elaborar una clave para identificar las especies de Coccophagus 'y
Metaphycus que parasitan Coccus, y presentar una resefia de los
parasitoides de Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarumy C.
viridis, asi como de otros parasitoides distribuidos en México
que son sus parasitoides potenciales.

MATERIAL Y METODOS

Se colectaron ramitas de citricos infestadas con coccidos
en diversas localidades de México, las cuales se trasladaron
al Laboratorio de Control Biologico de la UAM Agronomia y
Ciencias de la Universidad Autonoma de Tamaulipas (UAT),
donde emergieron sus parasitoides. Una parte de los especimenes
obtenidos fueron montados en laminillas, segtin el procedimiento
publicado por Noyes (1982), y determinados. Ademas, se reviso
la literatura sobre los parasitoides de Coccus en México y se
elaboro la clave para las especies de Coccophagus y Metaphycus
que parasitan Coccus en México, consultando las claves de
Compere (1931) y de Trjapitzin et al. (2008b). El material esta
depositado en el Museo de Insectos de la UAT, en Cd. Victoria,
Tamaulipas, México.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron tres especies del género Coccophagus
(Aphelinidae) y una de Diversinervus (Encyrtidae) en muestras
de cinco estados de la Republica Mexicana (Tamaulipas,
Veracruz, Guanajuato, Michoacan y Guerrero). Ademas, otras
once especies de parasitoides han sido reportadas en la literatura
atacando Coccus spp. en México, siendo entonces un total de 15
especies que atacan a estas escamas suaves (siete de Aphelinidae
y ocho de Encyrtidae). A continuacion se presenta la clave
para determinar las especies de los géneros Coccophagus y
Metaphycus, los cuales presentan la mayor cantidad de especies
que parasitan a las escamas Coccus en México en citricos y en
otras plantas. Algunas estructuras estan ilustradas en las Figs.
1-9.
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Clave para las especies de Coccophagus que atacan Coccus
Spp. en citricos y otras plantas en México

1. Escutelo con 3 pares de Setas .........ccevvevierieeienieeienieeienennns 2
- Escutelo con numerosas setas dispersas .4
2. Alas anteriores ahumadas ............ccoecevveiieiieneiieieceiee, 3

- Alas anteriores hialinas. El primer artejo funicular antenal es el
mas largo (Fig. 1).... Coloracion de las patas como en la Fig. 2 ...
..................................................................... C. lycimnia (Walker)
3. Escutelo amarillo, cuando mucho el margen anterior con una
banda negruzca. Coloracion de las patas como en la Fig. 3 .........
............................................................... C. pulvinariae Compere
- Escutelo pardo oscuro. Coloracién de las patas como en la Fig.

G e C. rusti Compere
4. Escutelo amarillo o parcialmente amarillo. Coloracion de las

patas como en la Fig. 5 .................... C. scutellaris (Dalman)
= ESCUtElOo NEEIO ..oovveeiieiieiieiieeieeeeeee e 5

5. Alas anteriores con dos areas ahumadas ovales debajo de la
vena marginal. Pedicelo antenal 1.5 veces tan largo como
ancho, primer artejo funicular 2.3 veces mas largo que ancho
...................................................... C. bimaculatus Myartseva

- Alas anteriores superficial y uniformemente ahumadas.
Pedicelo antenal tan largo como ancho, primer artejo funicular
menos de 2 veces tan largo como ancho ...........cccceeevevveevennnnne.

Clave de las especies de Metaphycus que parasitan Coccus
Spp. en citricos y otras plantas en México
1. Palpos maxilares y labiales de 2 artejos. Escapo antenal 2.3
veces tan largo como ancho y con una area grande parda que
no alcanza el margen dorsal (Fig. 6) .......ccoovvveviieieniieienee,
........................................................... M. helvolus (Compere)

- Palpos maxilares y labiales de 3 artejos .........ccoccevvevvenrnnen. 2
2. Escapo antenal fuertemente expandido, menos de 3 veces tan
largo como ancho ..........ccecveveecieiieciesiee e 3

- Escapo antenal no expandido o s6lo moderadamente, mas
de 3 veces tan largo como ancho. Tibias sin manchas. Suturas
mesosomales del noto con bordes negruzcos. Ambos lados del
escapo con manchas negras, mitad basal de la maza negruzca
(FIZ. 7) et M. luteolus (Timberlake)
3. Ovipositor ligeramente expuesto, mas largo que la tibia media;
tercera valvula 0.2 veces tan larga como el segundo valvifer
(Fig. 8) covveieeieee e M. pulvinariae Howard
Ovipositor no expuesto, mas corto que la tibia media; tercera
valvula 0.4 veces tan larga como el segundo valvifer (Fig. 9)
.............................................................. M. stanleyi Compere

Aphelinidae

Los afelinidos parasitan una gran variedad de insectos dafiinos
a la agricultura y la horticultura. La mayoria son parasitoides
internos de Hemiptera Sternorrhyncha. También contiene
parasitoides secundarios o hiperparasitoides, incluyendo a la
mayoria de las especies de Marietta y los machos de Coccophagus
(Viggiani, 1984).

Indudablemente, los afelinidos participan en mantener las
poblaciones de plagas bajo control en sus habitats naturales y
han sido utilizados con éxito considerable en el control bioldgico
de hemipteros, incluyendo a las escamas suaves. En opinion
de los autores, Aphelinidae ha sido y continuara siendo una
fuente importante de agentes de control biolodgico en el futuro,
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Figs. 1-9. Estructuras de Coccophagus spp. y Metaphycus spp., hembras: 1 — C. lycimnia, antena, 2 — C. lycimnia, patrén de color de
las patas, 3 — C. pulvinariae, patron de color de las patas, 4 — C. rusti, patron de color de las patas, 5 — C. scutellaris, patron de color
de las patas; 6 — M. helvolus, antena, 7 — M. luteolus, antena, 8 — M. pulvinariae, ovipositor, 9 — M. stanleyi, ovipositor.

especialmente contra hemipteros plaga.

Los afelinidos que atacan escamas suaves pertenecen a nueve
géneros (Hayat, 1997). Dos géneros, Coccophagus y Marietta,
contienen parasitoides de Coccus asociados a citricos en México.
Coccophagus incluye mas de 200 especies descritas, algunas de
las cuales estan ampliamente distribuidas e incluso hay especies
cosmopolitas. En la Region Nedrtica se han registrado 35 especies
y en la Neotropical 37 especies (Hayat, 1997). La especie de
Coccophagus mas abundante en México que esta asociada a los
citricos es C. lycimnia.

Las hembras de Coccophagus se desarrollan normalmente de
huevos fertilizados pero también pueden originarse de huevos no
fertilizados. Los machos son producidos de huevos no fertilizados,
son endoparasitoides primarios o ecto o endoparasitoides
secundarios de otros himenodpteros (larvas o pupas de afelinidos,
encirtidos o eulo6fidos) que son parasitoides primarios, incluyendo
a las hembras de la misma especie (Myartseva, 2006).

Reseiia de los parasitoides asociados a Coccus en Citrus de
México
Coccophagus bimaculatus Myartseva, 2006
Hospederos. Esta especie fue obtenida de Coccus sp.

(posiblemente C. hesperidum) colectados en Citrus sinensis en
el Estado de Tamaulipas, México (Myartseva, 2006).
Distribucion. México.
Material examinado. México: Tamaulipas, Cd. Victoria, ex
Coccidae (probablemente de C. hesperidum) en Citrus sinensis,
19, 18.X.1996 (M. R. Thompson F.).

Coccophagus lycimnia (Walker, 1839)

Hospederos. Principalmente Coccidae (Coccus hesperidum,
C. pseudomagnoliarum y Coccus viridis) pero también ataca
Diaspididae, Eriococcidae y raramente otros Coccoidea; se
reportan cerca de 90 especies de hospederos (Noyes, 2003).
En México fue obtenida de Coccus hesperidum, ademas de
Philephedra lutea, Saissetia spp. y Pulvinaria spp. (Myartseva,
2000).

Distribucion. Casi cosmopolita. En México se reporta de los
estados de Chihuahua, Durango, Guanajuato, Guerrero, Morelos,
Sonora, Tamaulipas y Veracruz (Gonzalez-Hernandez, 2000;
Myartseva, 2006).

Material examinado. En México, los autores colectaron en
1998-2007 mas de 70 especimenes hembra de C. lycimnia en los
estados de Tamaulipas, Guerrero, Guanajuato y Veracruz, siendo
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obtenidos de varios Coccidae, incluyendo a Philephedra lutea
(Cockerell), Coccus hesperidumL., Saissetiaspp.y Pulvinariaspp.
Comentarios. Este parasitoide fue introducido en California,
Estados Unidos, desde Brasil, México, Australia, Africa y
Argentina para el control de Saissetia oleae y se establecio en
dicho estado (Lampson & Morse, 1992; Myartseva, 2006).

Coccophagus lycimnia es un parasitoide comin y
ampliamente distribuido de la escama suave café y en la escama
citricola (California) y en la escama suave café en México, donde
consistentemente es el parasitoide mas recuperado de dichas
escamas en citricos (Bernal ef al., 2001; Myartseva, 2006).

La proporcion sexual de C. [ycimnia aumenta al incrementarse
la abundancia de Metaphycus helvolus pero no esta relacionada
con los cambios en la abundancia de sus conespecificos;
dicho incremento puede reflejar la produccion de machos por
hiperparasitismo en M. helvolus mas que en hembras de su propia
especie (Bernal ef al., 2001).

Coccophagus pulvinariae Compere, 1931
Hospederos. Noyes (2003) enlistd 25 especies de Coccidae
como hospederos, entre los que se encuentran Coccus hesperidum,
C. pseudomagnoliarum y C. viridis. En México se reporta s6lo
de Coccus hesperidum L. (Myartseva, 2000).
Distribucion. Africa y las regiones Paleartica, Nedrtica y
Neotropical.

Coccophagus quaestor Girault, 1917

Hospederos. Coccidae: Coccus hesperidum, Saissetia oleae
(Olivier), S. coffeae (Walker), Toumeyella parvicornis (Cockerell)
y Parasaissetia nigra (Nietner), segun se indica en Noyes, 2003.
En México fue obtenido de Coccus hesperidum, ademds de
Saissetia miranda (Cockerell & Parrott) y de Pulvinaria sp.

Distribucion. Neartica (Estados Unidos) y Neotropical. En
México se encuentra en los estados de Baja California Norte,
Distrito Federal, Morelos, Nuevo Le6n y Tamaulipas.

Material examinado. México: Tamaulipas, Cd. Victoria,
ex Coccus hesperidum en Psidium guajava, 2%, 28.111.1999
y 27.X.1999; ex Saissetia miranda en Nerium oleander, 19,
9.1.1999, ex Pulvinaria sp., 4%, 12.111.2000, ex Coccidae en
Ficus benjamina, 2%, 7.V.1999, ex Coccidae, 29, 2.1X.1998 y
27.11.2000 (S.N. Myartseva); ex Coccus hesperidum en Bauhinia
variegata, 29, 5.VII.1999 y 9.1X.1999 (G. Gaona-Garcia); ex
Coccus hesperidum en Schefflera actinophylla, 19, 10.11.2000
(J.M. Coronado-Blanco).

Coccophagus rusti Compere, 1928

Hospederos. Coccidae: Coccus hesperidum, Coccus viridis,
Pulvinaria aethiopica (De Lotto), Saissetia coffeae (Walker), S.
jocunda De Lotto y S. oleae (Olivier). En México fue criado de S.
miranda (Cockerell & Parrott) y de Parasaissetia nigra (Nietner)
(Myartseva y Coronado, 2003). En opinion de los autores, esta
especie puede parasitar a otras escamas, incluyendo la escama
suave cafe.

Distribucion. Africa, Israel, Pera, Estados Unidos (California).
En México se reporta de los estados de Guanajuato, Oaxaca, San
Luis Potosi, Tamaulipas y Veracruz.

Comentarios. Coccophagus rusti es una avispa de origen
africano. Se reporta también de Pert (De Santis, 1979) e Israel
(Argov & Rdossler, 1988). Se establecio en California en 1937
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después de ser importada desde Africa para liberarlo contra la
escamanegra (Bartlett, 1978; Lampson & Morse, 1992). AMéxico
pudo penetrar con plantas hospederas infestadas (Myartseva &
Coronado-Blanco, 2003). Segun Bernal et al. (2001), C. rusti
puede encontrarse todavia parasitando a la escama citricola en
las areas citricolas de California.

Coccophagus rusti es un autoparasitoide facultativo interno,
es decir, las hembras son parasitoides primarios de escamas y los
machos son parasitoides secundarios de individuos conespecificos
o heteroespecificos (Walter, 1983). Sus hospederos primarios
incluyen especies de Ceroplastes, Coccus, Parasaissetia,
Pulvinaria y Saissetia (Peck, 1963; Annecke, 1964; Annecke &
Insley, 1974; Krombein et al., 1979; Myartseva, 2006).

Coccophagus scutellaris (Dalman, 1825)

Hospederos. Coccidae: muchas especies de los géneros
Coccus, Ceroplastes, Eulecanium, Pulvinaria y Saissetia,
incluyendo Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum y C.
viridis. En México fue obtenido de Coccus viridis (Green) (como
C. scutellaris) (Myartseva, 2006).

Distribucién. Australia, Africa, las regiones Paleartica,
Neotropical (México) y Neartica (Estados Unidos - California).

Comentarios. Coccophagus scutellaris fue introducido a
California desde Sudafrica en 1972 para el control de Saissetia
oleae y se establecio (Lampson and Morse, 1992). También se
liber6 en Columbia Britanica desde California para el control de
Coccus hesperidum (Peck, 1963).

Marietta mexicana (Howard, 1895)

Hospederos. Coccus hesperium, C. pseudomagnoliarum 'y C.
viridis; es hiperparasitoide de Coccidae, Diaspididae y raramente
de otros Coccoidea (Noyes, 2003). En México fue obtenido de
Ceroplastes sp., Pseudococcus agavis MacGregor, Parasaissetia
nigra (Nietner), Saissetia oleae (Olivier), Lecanodiaspis
rufescens Cockerell y Quadraspidiotus perniciosus Comstock.
Esta especie ampliamente distribuida podria también ser obtenida
de la escama suave café.

Distribucion. Neartica (Estados Unidos), Cuba y Japon. En
Meéxico se registra en el Distrito Federal y en los estados de
Jalisco, Morelos, San Luis Potosi y Tamaulipas.

Encyrtidae

Los encirtidos han sido utilizados en numerosos programas
de control bioldgico de escamas suave plaga en varias regiones
del mundo (Trjapitzin y Ruiz, 2000). Los casos mas reportados
en la literatura involucran varias especies de coccidos plaga del
género Coccus, incluyendo las tres especies que atacan citricos.
En estos casos, el uso de encirtidos se ha limitado a especies
de los géneros Metaphycus y Microterys, ademas de unas pocas
especies de Anicetus, Diversinervus y Encyrtus, segin indica
Prinsloo (1997). El potencial de la fauna de encirtidos necesita
ser explorado para determinar su valor como enemigos naturales
en el control de estas plagas.

Las especies de Metaphycus, Microterys, Encyrtus y
Diversinervus son solitarias o gregarias. Las polifagas pueden
ser gregarias en una especie hospedera o solitarias en otra. En
algunas especies gregarias, todos los adultos salen por el mismo
hoyo de emergencia mientras que en otras especies emergen a
través de hoyos individuales que mastican en la cubierta de la
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escama hospedera.

La oviposicion de los Encyrtidae usualmente se lleva a cabo
a través del dorso del hospedero, el cual puede ser una larva de
primer estadio o hasta un adulto. Ocasionalmente, como sucede
en algunas especies de Metaphycus, el huevo es puesto a través de
la dermis ventral de la escama. Diversinervus elegans y algunas
especies de Microterys tienen el inusual habito de insertar el
ovipositor a través de las placas anales, depositando el huevo en
el intestino posterior del hospedero (Trjapitzin & Ruiz-Cancino,
2000).

El  potencial reproductivo de  Encyrtidae varia
considerablemente pero muchas especies depositan mas de
100 huevos por hembra; Metaphycus helvolus puede ovipositar
hasta 740 huevos (Prinsloo, 1997). Los parasitoides adultos,
especialmente de Metaphycus y Microterys, se alimentan de los
fluidos del hospedero a través de un hoyo hecho con el ovipositor,
antes o después de la oviposicion. En algunas especies, esta
conducta conduce a la muerte del hospedero. El ciclo de vida
en los Encyrtidae es de 2 a 8 semanas. También el niimero de
generaciones varia de una a varias por afio; muchas especies
usualmente tienen 3 o 4 generaciones/afo.

Los complejos de parasitoides de las especies de Coccus
asociadas con citricos varian segin el nimero de especies en
diferentes paises. Por ejemplo, los 3 parasitoides de Coccus
pseudomagnoliarum mas abundantes (Coccophagus lycimnia,
Metaphycus helvolus y M. luteolus) constituyeron la mayoria de
los individuos parasiticos recuperados en California (Bernal et
al., 2001). Las especies parasiticas mas abundantes de Coccus
hesperidum en California pertenecen al género Metaphycus:
M. luteolus, M. stanleyi y M. helvolus (Kapranas et al., 2007)
mientras que en México son Coccophagus lycimnia, C. quaestor,
C. rusti y Metaphycus pulvinariae (Myartseva, 2006; Myartseva
et al.,2004).

Anicetus annulatus Timberlake, 1919

Hospederos.  Coccidac:  Coccus  hesperidum, C.
pseudomagnoliarum, Coccus viridis y Eucalymnatus tesselatus
Signoret. En México se obtuvo de Coccus hesperidum. En
regiones subtropicales, Anicetus annulatus prefiere atacar a
Coccus hesperidum mientras que en las tropicales puede parasitar
a Coccus viridis (Trjapitzin & Ruiz-Cancino, 2009).

Distribucion. Australia y las regiones Paleartica, Oriental y
Neotropical; Estados Unidos (California, Texas). En México se
ha colectado en el Estado de Nuevo Leon.

Comentarios. Es posible que el parasitoide haya entrado a
Meéxico con su hospedero comun, la escama suave café (Trjapitzin
& Ruiz-Cancino, 2000); también se indica su probable ingreso
desde Asia Oriental (Trjapitzin et al., 2004).

Diversinervus elegans Silvestri, 1915

Hospederos. Coccidae: cerca de 25 especies de varios
géneros, incluyendo a Ceroplastes y Saissetia, ademas de Coccus
hesperidum 'y C. pseudomagnoliarum (Noyes, 2003). En México
se obtuvo de Saissetia oleae (Trjapitzin & Ruiz-Cancino, 1998).

Distribucion. Casi cosmopolita. En México se registroé en
el Distrito Federal y en el Estado de Morelos; posiblemente
entr6 a México con sus hospederos (Myartseva et al., 2004).
Recientemente se colectd en Michoacan.

Material examinado. Mé¢éxico: Michoacan, Uruapan, ex

Saissetia spp. en guayabo, 11-XI-2010 (2 hembras, 2 machos),
S.N. Myartseva.

Comentarios. Diversinervus elegans es un agente importante
de control bioldgico de cdccidos en citricos y olivos, por lo que
merece la atencion de los especialistas. Esta especie de origen
africano y asiatico existe en la fauna de México pero en la
literatura entomologica mexicana es practicamente desconocida
(Trjapitzin & Ruiz-Cancino, 1998).

Encyrtus aurantii (Geoffroy, 1785)

Hospederos. Coccidae: 26 especies, incluyendo Coccus
hesperium, C. pseudomagnoliarum y Coccus viridis, también
ataca Pseudococcidae y raramente otros Coccoidea (Noyes,
2003). En México fue obtenido de Coccus hesperidum.

Distribucion. Cosmopolita. En México se reporta solo del
Estado de Nuevo Ledn.

Material examinado. México: Nuevo Leon, Montemorelos,
ex Coccus hesperidum, 9-V1I-1969, 1 hembra.

Comentarios. La region de origen de Encyrtus aurantii puede
ser el sureste asiatico, de donde penetrd con sus hospederos a
muchas regiones subtropicales y tropicales del mundo, y a los
invernaderos en las zonas con clima templado o frio (Trjapitzin
& Myartseva, 2004).

Este parasitoide fue liberado en Europa para el control de
Saissetia oleae y Coccus hesperidum (Noyes & Hayat, 1994).

Metaphycus helvolus (Compere, 1926)

Hospederos. Coccidae: cerca de 40 especies, incluyendo
Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum 'y C. viridis, ademas
de Diaspididae y raramente de Pseudococcidae (Noyes, 2003).

Distribucion. Casi cosmopolita. En México sélo se reporta de
Baja California (Myartseva y Ruiz, 2004).

Comentarios. Parasitoide utilizado con éxito en Sudamérica,
la region Mediterranea, Medio Oriente y otras areas para el
control de escamas suaves (Peck, 1963). Esta especie polifaga
pudo entrar a México desde California por ecesis, asi como
otros parasitoides. El rango de hospederos de M. helvolus es
muy amplio aunque, con pocas excepciones, todos son Cocidae
(Krombein et al., 1979; Noyes, 2003).

Metaphycus helvolus es un endoparasitoide primario, actia
como parasitoide solitario de escamas pequefias (jovenes) pero
parece ser gregario en escamas mas grandes (Bernal et al.,
2001).

Metaphycus luteolus (Timberlake, 1916)

Hospederos. Coccidae: cerca de 10 especies, incluyendo
Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum 'y C. viridis (Noyes,
2003). En México fue criado de Saissetia sp. (Myartseva y Ruiz,
2004).

Distribucion. Regiones Afrotropical, Australiana, Paleartica
y Neotropical, Estados Unidos (California, Texas). En México se
registra del Distrito Federal y de los estados de Coahuila, Sonora
y Tamaulipas.

Comentarios. Parasitoide liberado en California, Texas,
Bermuda, Hawaii, Guam y Europa para el control de varias
species de escamas suaves, especialmente Saissetia oleae,
Coccus hesperidum y C. pseudomagnoliarum (Noyes & Hayat,
1994).

En las areas donde la escama suave caf¢ y la escama citricola
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se encuentran en combinacion con la escama negra, M. luteolus
llega a ser muy abundante. Alinicio del verano, grandes cantidades
de M. luteolus son producidas a expensas de la escama suave café
y de la escama citricola. Mas tarde en el verano o al inicio del
otoflo, cuando la escama negra esta en su segundo estadio, sirve
de hospedero alterno para los parasitoides (Smith & Compere,
1928).

Metaphycus pulvinariae (Howard, 1881)

Hospederos. Coccidae: mas de 20 especies, incluyendo
Coccus hesperidum y C. viridis (Noyes, 2003). En México fue
obtenido de Coccus viridis y Protopulvinaria pyriformis.

Distribucion. Regiones Paleartica y Neartica. En México se
ha colectado en los estados de Guanajuato y Tamaulipas.

Material examinado. México: Guanajuato, ex Coccidae (pos.
Coccus hesperidum), 19-VII-1998, 1 hembra (S. Myartseva).
Tamaulipas, Cd. Victoria, ex Coccus viridis en Citrus lemon, 10-
11-1999, 3 hembras, 1 macho (S. Myartseva); Reserva El Cielo,
ex Protopulvinaria pyriformis en Psidium guajava, 21-VIII-
1998, 4 hembras, 3 machos (S. Myartseva).

Metaphycus stanleyi Compere, 1940

Hospederos. Coccidae: cerca de 30 especies, incluyendo
Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum 'y C. viridis (Noyes,
2003).

Distribucion. Africa y las regiones Paleartica, Nedrtica y
Neotropical; Estados Unidos (California, Texas). En México
se reporta de los estados de Nuevo Ledn y San Luis Potosi
(Myartseva y Ruiz, 2004).

Comentarios. Parasitoide sudafricano, fue introducido en
California y utilizado en liberaciones aumentativas para el
control de Coccus pseudomagnoliarum (Bernal et al., 1999).
Introducido en Bermudas para el control de Pulvinaria psidii,
Coccus hesperidum, Parasaissetia nigra y Saissetia oleae
(Trjapitzin et al., 2004). Este parasitoide polifago de amplia
distribucion geografica entré en México con sus hospederos.

Microterys nietneri (Motschulsky, 1859)

Hospederos. Coccidae: mas de 40 especies de varios géneros,
incluye Coccus hesperidum, C. pseudomagnoliarum y Coccus
viridis; raramente de otros Coccoidea (Noyes, 2003).

Distribuciéon. Areas subtropicales y tropicales del mundo.
Segun Trjapitzin et al. (2008a), M. nietneri no tiene distribucion
cosmopolita sino que es una especie subtropical que entrd con sus
hospederos a las regiones tropicales y subtropicales del mundo
donde se cultivan citricos. Microterys nietneri fue descrito de las
montafias de Sri Lanka, se cree que el area de origen es el sureste
asiatico. Esta especie entrd con sus hospederos, principalmente
Coccus hesperidum, a algunas regiones tropicales y a muchas
subtropicales del mundo, incluyendo Estados Unidos (California,
Florida, Texas) y México. Desde California, M. nietneri ha sido
introducido para el control de C. hesperidum en Australia y
Nueva Zelanda y también en Bermuda (Trjapitzin ef al., 2004).
En México se reporta de los estados de Tamaulipas y Morelos
(Trjapitzin et al., 2008a).

Comentarios. Parasitoide establecido en California
accidentalmente con sus hospederos aunque también fue liberado
para controlar Coccus hesperidum (Trjapitzin et al., 2008a).
Ademas, fue liberado en Australia occidental, Nueva Zelanda,
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Bermuda y Georgia (ex URSS) contra Coccus hesperidum
(Noyes & Hayat, 1994). Pudo haber entrado a México también
por ecesis desde California.

Microterys nietneri ha sido reportado parasitando escamas
suaves de 11 géneros (Prinsloo, 1997). En California, M. nietneri
ataca a C. hesperidum pero este hospedero no es el principal ya
que so6lo tiene una generacion al afio mientras que M. nietneri es
multivoltino. Los estadios inmaduros de M. nietneri se desarrollan
en las ninfas de segundo estadio y en hembras adultas de la
escama suave café. En una ninfa hospedera usualmente completa
el desarrollo un individuo mientras que en la hembra adulta
pueden desarrollarse hasta siete larvas de este endoparasitoide
gregario (usualmente tres o cuatro). Los adultos de M. nietneri
son fototropicos, muy activos y moéviles. En el verano, la pupa
dura usualmente de seis a siete dias. En laboratorio, a 21.5 C, los
adultos viven mas de 60 dias, si cuentan con una provision de
azucar al 20% con miel (sin alimento, viven s6lo dos o tres dias).
En condiciones naturales viven unos 40 dias ya que consumen
el exudado dulce de la escama y su hemolinfa (Trjapitzin ef al.,
2008a).

CONCLUSIONES

Las escamas del género Coccus son de gran importancia
econémica en muchos paises, especialmente en presencia
de disturbios causados por la aplicacion de insecticidas para
controlar otras plagas, por lo que el estudio de sus parasitoides
es relevante. En México se conocen 15 especies parasitoides de
estas escamas suaves en citricos y en otras plantas cultivadas y
silvestres.
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