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RESUMEN

Se estudié la fauna de insectos asociados a suelo y hojarasca en cuatro comunidades vegetales del Volcin de
Tequila: bosque de encino-junipero perturbado (BEJ, 1,450 msnm); bosque de encino-pino (BEP, 1,950 msnm);
bosque meséfilo de montafia (BMM, 2,350 msnm) y bosque de encino (BE, 2,800 msnm) durante un periodo de
cinco meses (febrero-junio. 1994). Se colectaron 1,595 ejemplares pertenecientes a 157 morfoespecies, 41 familias
y 10 érdenes. Muchas de las especies s6lo se colectaron en un tipo de vegetacion (77.7% de las especies) y fueron
m4s abundantes en los primeros meses de la estacion seca (marzo-mayo); en junio se registré el menor nimero de
especies y ejemplares (3 y 3 respectivamente). Las localidades mostraron una baja similitud (Jaccard).

ABSTRACT
Insects from soil and leaf litter of four communities of the Volcdn de Tequila: oak-juniperus forest disturbed (BEJ,
1,450 m); oak-pine forest (BEP, 1,900 m); cloud forest (BMM, 2,350 m) and oak forest (BE, 2,800 m) were
studied. 1,595 specimens belonging to 157 morpho-species, 41 families and 10 orders were collected. Most of
species were found exclusively from a single kind of forest (77.7%) and were more abundant between March/May
(dry season); lowest specific richness and abundance was detected in June (3 species and 3 specimens.
respectively). Values of Jaccard's Index are low for each pair of localities.

El suelo por su baja conductibilidad térmica y humedad ambiental elevada, es un medio estable
y adecuado para el desarrollo de gran diversidad de formas de vida. Asociados a estos hébitats
destacan los artrGpodos y en particular los insectos, por ser uno de los grupos mejor
representados tanto en nimero de especies como de individuos, su participacion en los procesos
de incorporaci6n, degradacion e integracion de la materia organica al suelo es primordial.

Para México algunos de los trabajos que se conocen sobre el tema han sido realizados
por: Palacios-Vargas, sobre aspectos biogeograficos de microartépodos (1988), Miranda y
Palacios-Vargas, sobre colémbolos (1992). Sobre macro y microfauna del suelo en la regién de
Laguna Verde, Palma Sola, Veracruz (Llavélle er al., 1981) y en el Desierto Chihuahuense
(Cepeda y Whitford, 1990): En Jalisco Parada (1987) realizé un estudio sobre-ia entomofauna
de un bosque mesdfilo de la Sierra de Manantldn, que registré 1,653 ejemplares de 43 familias,
siendo Staphylinidae la mejor representada (672 ejemplares).

ZONA DE ESTUDIO

El Volcén de Tequila, se ubica en la porci6n centro oeste del estado de Jalisco (20° 47" N, 103°
51’ W). Forma parte de la provincia fisiogrifica denominada Eje Neovolcdnico y presenta
altitudes que van desde los 1,140 a los 2,920 msnm. El clima es célido subhtimedo con luvias
en verano Aw(W) en la parte baja del volcan entre los 1,140 y 1,550 msnm y C(w) templado
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subhimedo con lluvias en verano desde los 1,550 a los 2,920 msnm (Rodriguez y Chézaro,
1987). Existen seis tipos de vegetacién (Chézaro, 1995; Chdzaro y Guerrero, 1995): bosque
tropical caducifolio (1,300 msnm) bosque de encino-junipero, esta comunidad se desarrolla en
las faldas del volcén (1,300-1,450 msnm) en suelos pedregosos; bosque de encino-pino (1.550-
2,340 msnm), se presenta de manera discontinua en suelos poco profundos; bosque mesofilo de
montana (2,000-2,600 msam), se encuentra restringido a cafiadas; bosque de encino (2,340-2,800
msnm), se encuentra en las partes altas del volcdn y constituye una comunidad meséfilo-templada
y bosque de cupresus (2,800-2,920 msnm), que se encuentra restringido al macizo rocoso
denominado "La Tetilla". Para el Volcdn de Tequila, se han realizado trabajos de hongos
(Rodriguez, er al., 1994), vegetacién (Rodriguez y Chézaro, 1987, Chizaro, 1995) y sobre
entomofauna: con silfidos (Navarrete-Heredia, 1995), mariposas diurnas (Papilionoidea) (Béez-
Szelepka, 1996) y abejas siivestres (Fierros-Lopez, 1996).

MATERIAL Y METODOS

Se eligieron cuatro estaciones de muestreo en el Volcin de Tequila, considerando el gradiente
altitudinal, tipo de vegetacion y grado de perturbacion: bosque de encino-junipero (perturbado)
(BEJ, 1,450 m), bosque de encino-pino (BEP, 1.950 m), bosque meséfilo de montafia (BMM.
2,350 m) y bosque de encino (BE. 2,800 m), en cada estacion se realizaron muestreos mensuales
de febrero a junio de 1994. En cuadrantes de 1 m? se tomé una muestra de hojarasca y suelo
superficial (20 cm de abertura por 10 a 30 cm de profundidad dependiendo de las condiciones
de la localidad), que fueron tamizadas en un cernidor (Martin, 1977). Los residuos del cernido
se separaron sobre una manta blanca para realizar una colecta directa de los ejemplares. Las
muestras tamizadas fueron colocadas en bolsas de plastico con los datos de colecta, y procesadas
en el laboratorio utilizando embudos de Berlese-Tullgren, durante 10 dias con una fuente de
calor (foco de 60 watts).

Los ejemplares obtenidos fueron separados por morfoespecies en tubos viales con alcoho!
al 70% y montados de acuerdo con las técnicas especiales para cada grupo (Arnett, 1985; Borror
y White, 1970: Chu, 1949; Dindal, 1990; White, 1983; entre otros). La determinacion del
material se realizé utilizando los trabajos de Borror ez al., 1989; Daly et al., 1989; Lattke, 1993
y Yoshimoto, 1984. El material se encuentra depositado en la Coleccién Entomoldgica del
Centro de Estudios en Zoologia (CZUG), de la Universidad de Guadalajara. Adicionalmente se
colecté material de Arachnida, Chilopoda y Diplopoda, que fue separado por morfoespecies en
tubos viales y frascos con alcohol al 70 %.

Para el anilisis de similitud entre las estaciones de muestreo se utilizd el indice de
Jaccard (Kohlmann, 1995).
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RESULTADOS

Se colectaron 1,595 ejemplares de 157 morfoespecies, 41 familias y 10 6rdenes. La mayoria de
los ejemplares fueron colectados en hojarasca y s6lo seis ejemplares de dos especies procedieron
de muestras de suelo (Leptotyphylinae sp. 1 y Pentatomidae sp. 1.).

A continuacion se presenta el listado de los insectos colectados (sensu Borror et al.
1989, excepto donde se indica lo contrario).

Blattaria
Blattellidae, 1 sp.

Dermaptera
Forficulidae, 1 sp.

Psocoptera, 1 sp.

Orthoptera
Acrididae:  Cyrthacanthacridinae, 2 spp.

Grillacridae: Rhaphidophorinae, 1 sp.
Stenopelmatinae, 1 sp.

Grillidae, 1 sp.

Tetrigidae, 2 spp.

Tettigonidae: Copiphorinae, 1 sp.

Hemiptera
Coreidae, 1 sp.
Largidae, 2 spp.
Lygaeidae, 8 spp.
Nabidae, 2 spp.
Pentatomidae, 17 spp.
Reduviidae, 7 spp.

Homoptera
Cicadellidae, 5 spp.
Membracidae, 2 spp.

Coleoptera (Lawrence y Newton, 1995)
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Carabidae, 8 spp.
Hydrophilidae, 1 sp.
Staphylinidae: Omaliinae, 1 sp.
Tachyporinae: Sepedophilus 1 sp.
Tachyporus aff. mexicanus
Aleocharinae, 5 spp.
Scaphiidinae: Baeocera, 1 sp.
Leptotyphylinae, 1 sp.
Paederinae: Eustylicus, 2 spp.
Biocrypta, 1 sp.
Staphylininae: Neohypnus, 2 spp.
Thyreocephalus, 1 sp.
Platydracus, 1 sp.
Bolitogyrus, 1 sp.
Quedius, 3 spp.
Belonuchus basiventris
Philonthus, 5 spp.
Scarabaeidae: Melolonthinae: Phyliophaga, 2 spp.
Cantharidae, 1 sp.
Nitidulidae, 1 sp.
Erotylidae: Cypherotylus, 1 sp.
Coccinellidae, 4 spp.
Tenebrionidae, 1 sp.
Cerambycidae, 1 sp.
Chrysomelidae: Donaciinae, 1 sp.
Hispinae, 3 spp.
Chrysomelinae, 1 sp.
Galerucinae, 2 spp.
Alticinae, 6 spp.
Cassidinae, 4 spp.
Chlamisinae, 1 sp.
Curculionidae: Curculioninae, 3 spp.
Scolytinae, 1 sp.

Trichoptera
Hydroptilidae, 1 sp.

Jiptera
Asilidae, 1 sp.
Drosophilidae, sp.
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Empilidae, 3 spp.
Phoridae, 1 sp.
Seropinidae, 1 sp.

Hymenoptera (para Formicidae, Holldobler y Wilson, 1990)
Braconidae, 4 spp.
Chalcidoidea, 6 spp.
Chalcididae, 1 sp.
Pteromalidae, 1 sp.
Tetracampidae, 1 sp.
Torymidae, 1 sp.
Ichneumonidae, 2 spp.
Formicidae: Myrmicinae:  Crematogaster, 1 sp.
Leptothorax, 1 sp.
Pheidole, 2 spp.
Dolichoderinae:  Iridiomyrmex, 1 sp.
Pseudomyrmicinae: Pseudomyrmex, 1 sp.

Coleoptera y Hemiptera fueron los 6rdenes mejor representados tanto en niimero de ejemplares
como de especies con 849 ejemplares de 71 especies y 342 ejemplares de 37 especies,
respectivamente (Cuadro 1).

A nivel familia, de Coleoptera se registraron 12 (Cuadro 2) siendo Staphylinidae
Chrysomelidae las mejor representadas (537 ejemplares de 29 especies y 105 ejemplares y |
spp.. respectivamente) y de Hemiptera (Cuadro 3), las familias Pentatomidae y Lygaeidae (22
ejemplares de 17 especies y 31 ejemplares de 8 especies, respectivamente).
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Cuadro 1. Ordenes de Insecta registrados, nimero de especies (spp.) y nimero de ejemplares (¢jem.).

| ORDEN spp. % | ejem. %
BLATTARIA 1 |oe | 3 0.18
DERMAPTERA 1 0.63 12 0.75

ORTHOPTERA 8 5 75 4.7
PSOCOPTERA 1 063 | 5 0.31
HEMIPTERA 37 | B35 | 32 | 214
HOMOPTERA 7 445 | 122 7.64
COLEOPTERA 72 | 4585 | 89 | 5322
DIPTERA 7 | 445 | 111 6.95
TRICHOPTERA 1 0.63 1 0.06
HYMENOPTERA 2 |ko1| 75 4.7
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Cuadro 2. Nimero de especies (spp.) y de ejemplares (ejem.) de Coleoptera por familia

~ FAMILIA spp. | ejem, FAMI LIA | spp| ejem.
CARABIDAE 8 86 MELOLONT Iiil}_-'&;"" 2 2
1 1 [ERJ'E__!.-".IE_[D-‘.T I"
STAPHYLINIDAE 537 29 NITIDY |.[]-3:.'_'.__r_' | 55
Omaliinae | 1 1 I'_IQPE"‘.'I_IF.‘J.@]. I 2,
2 12 COCCINELLIDAE =l 1
RETNE T
Scaphiidinae . 1 1 i'J-.R-h‘-.1_H_'1:_;;F1|-'-.I l 1
Paederinae | 3 210 t_i :'-i.li‘.':f_]_'uil-__Lil_}:ﬂ-. | 18 105
Staphylininae [ 15 324 6 Ht l LIONIDAE 4 38
Leptothyphylinae | 1 1

‘vadro 3. Nimero de especies (spp.) de Hemiptera y de ejemplares (ejem.) por familias

FAMILIA spp. ejem.
NABIDAE 2 59
LARGIDAE 2 8
LYGAEIDAE 8 31
REDUVIIDAE 7 14
COREIDAE 1 7
PENTATOMIDAE 17 223
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DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

La mayoria de las especies y ejemplares de insecta fueron colectados en hojarasca y muy pocos
en suelo, esto posiblemente fue por utilizar inmediatamente una fuente de calor en los embudos,
lo que deshidrat6 los ejemplares antes de poder ser separados.

Distribucion cliserial: Se registraron dos especies euritopicas Forficulidae sp. 1 y Nitidulidae
sp. 1, se colectaron en todas las localidades desde febrero a mayo. Seis se colectaron en las
localidades montanas (BEP, BMM y BE). Todas las localidades mostraron un alto mimero de
especies exclusivas siendo el valor més aito para el BEJ y el BMM (70% de las spp). Es
importante resaltar que para Staphylinidae, que fue la familia con mayor nimero de especies,
el 70% de estas sélo se colectaron en el BMM. En las localidades montanas se registr6 mayor
riqueza y abundancia de especies asociados a hojarasca (BMM y BE; 95 spp., 1078 ejemplares
y 64 spp., 485 ejemplares respectivamente), debido quizd a que estas comunidades constituyen
un refugio adecuado para los insectos durante la temporada seca ya que, se encuentra inmerso
en las cafiadas donde las variaciones de temperatura y humedad ambiental son menores y la
acumulacion de hojarasca y humus es mayor; esto contrasta con las condiciones del BEJ y BEJ,
que son marcadamente estacionales, con poca acumulacion de hojarasca y suelos poco profundos,
siendo tambien las localidad en la que se registr el menor nimero de especies y de ejemplares
(17 spp., 21 ejemplares y 79 spp., 79 ejemplares respectivamente).

Estacionalidad: (Figs. 1-2): el mayor nimero de especies y de ejemplares se registré durante
los meses de mayo (85 spp. y 606 ejemplares) y marzo (61 spp. y 605 ejemplares). En abril se
presentd una disminuci6n tanto de especies como de abundancias, esto posiblemete asociado a
la pérdida de follaje de los drboles, lo que acentia la sequia. En junio, en todas las localidades
se observé una disminuci6n en la riqueza especifica; en este mes se presentaron las primeras
lluvias y las condiciones ambientales en otros microhdbitats son adecuadas para que los insectos
los colonicen y muchas de las especies utilizan la hojarasca como refugio en la época seca del
afio, como algunas especies de Carabidae y Pentatomidae, que s6lo se colectaron en las
localidades montanas cuando las condiciones de humedad en el resto del volcén eran més bajas,
y durante la temporada lluviosa se observaron incluso en las faldas del volcdn en el bosque
tropical caducifolio (1, 300 msnm).

En la localidad de bosque de encino junipero, el mimero de especies y ejemplares

disminuyé al avanzar la temporada seca, debido a que en esta comunidad la vegetacion es
dispersa y las condiciones de sequia son més acentuadas que en el resto de las localidades.
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Figura 2. Abundancia estacional por localidad.
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Similitud: todas las localidades mostraron muy baja simititud (cuadro 4). El valor mis alto entre
las localidades montanas (Fig. 3): BMM y BE, puede deberse a que estas comunidades presentan
condiciones ambjentales similares y son los sitios donde se acumula una mayor cantidad de
hojarasca y materia orgénica, en cambio en el BEJ y BEP el suelo es poco profundo, con gran
cantidad de rocas y el tipo de hojarasca tiene caracteristicas diferentes por lo que se retiene
menor humedad y se forma menos humus. Las similitudes mds bajas se presentaron entre el
BEJ y el BMM, esto se explica en parte por la fuerte perturbacién del BEJ, su marcada
estacionalidad e influencia tropical y la poca hojarasca que se acumula, contrastando con las

condiciones del BMM que son totalmente opuestas.

Cuadro 4. Porcentaje de similitud (Jaccard) y especies compartidas por localidad.

BEJ BEP BMM BE
BEJ 6.8 2.7 6.5
BEP 3 8.6 16
BMM 3 10 21.3
BE 5 13 28

Especies compartidas

100

_ BEJ BEPBE BMM

|

%

si

Figura 3. Similitud de la entomofauna asociada a la hojarasca en los tipos de vegetacion.
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