Jugesianc 26, 1995
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RESUMEN
Se presenta una lista de las especies de Silphidae (Coleoptera) de México, asi como comentarios
taxonémicos de las especies de Jalisco y del Volcén de Tequila. En esta ditima localidad, se colectaron tres especies:
Oxelytrum discicolle, Nicrophorus olidus y N. mexicanus. Se incluye ademds, informaci6n general sobre la biologia
de estos coledpteros y una clave para separar a las especies de Jalisco.

Los coledpteros de la familia Silphidae
con frecuencia se encuentran asociados a
cadiveres de vertebrados. Son de tallas
relativamente grandes y particularmente las
especies de Nicrophorus presentan colores
llamativos.

En este trabajo se mencionan algunos
aspectos sobre distribucién y biologia de estos
coledpteros. La informacion se ha organizado en
dos partes. En la primera se incluye informacién
sobre las especies de Jalisco, asi como datos de
distribucién altitudinal en el Volcén de Tequila,
y en la segunda se mencionan aspectos generales
obtenidos principalmente de los trabajos de
Anderson (1982), Anderson y Peck (1985),
Milne y Milne (1944), Peck (1990), Peck y
Anderson (1985), entre otros.

PRIMERA PARTE

Silfidos de Jalisco
La familia Silphidae en America ha sido
motivo de revisiones taxondmicas recientes
(Anderson y Peck, 1985; Peck, 1990; Peck y
Anderson, 1985).

En Jalisco son pocos los estudios
realizados. Peck y Anderson (1985) en su

Décima contribucion de la Seccién de Entomologia.

trabajo de revisibn de los Silphidae de
Latinoamérica citan a tres especies para la
entidad: Thanatophilus graniger, Oxelytrum
discicolie y Nicrophorus olidus. De la Sierra de
Manantldn, L.E. Rivera-Cervantes y E. Garcia-
Real han presentado en congresos nacionales e
internacionales sus hallazgos sobre Silphidae. En
estos dltimos destaca el registro de N. mexicanus
para el estado. Ver clave anexa para la
determinacién de especies.

Lista comentada de las especies citadas para
Jalisco

Thanatophilus truncatus (Say)

Aunque esta especie no ha sido
registrada para Jalisco (Peck y Anderson, 1985),
es posible que se encuentre en el estado ya que
se le ha citado (entre otros estados ) de
Durango, Michoacén, Nayarit y Zacatecas. Se
reconoce fécilmente por lo truncado de sus
élitros. En México se le ha recolectado en zonas
perturbadas desde los 1700m hasta los 2750m
(Navarrete-Heredia, obs. pers.; Peck y
Anderson, 1985; Terrén et al., 1991). Huerta
(1991) describe el comportamiento reproductivo
de esta especie. Terrén ef al. (1991) incluyen un
dibujo en vista dorsal, asi como aspectos
relacionados con sus habitos necréfagos.
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Thanatophilus graniger (Chevrolat)

Presenta los élitros con tres carinas
longitudinales y con tubérculos. El tnico
registro de Occidente es en Sayula, Jalisco (Peck
y Anderson, 1985). Esta localidad se encuentra
a 1304 m lo que corresponde al registro
altitudinal més bajo conocido para esta especie.
En Veracruz, Arellano (1992) la recolecté entre
los 1770 y 2600m. Aun cuando ha sido citada
para el estado, su presencia en él requiere
confirmarse debido a que en México se le
encuentra en zonas elevadas, principalmente de
la regi6n centro-oriental.

Oxelytrum discicolle (Brullé)

De las especies mexicanas de sflfidos, O.
discicolle se reconoce facilmente por el patron
de coloracion del pronoto: margenes anaranjado-
rojizos y disco color negro. Es la especie mis
eurit6pica de los silfidos latinoamericanos. Se le
encuentra desde el sur de E.U. (Texas) hasta
Argentina y Paraguay, en un gradiente
altitudinal que va del nivel del mar hasta los
3000m, en zonas pertubadas, semidridas, bosque
tropical, bosque meséfilo, entre otros. En Jalisco
se ha recolectado cerca de Atenquique, Autldn,
Cocula y la zona de los volcines (El Rincén) y
Sierra de Manantldn, Los Guayabos, Zapopan y
el Volcdn de Tequila (Peck y Anderson, 1985;
Rivera-Cervantes y Garcia-Real, 1993; nuevos
datos).

Nicrophorus mexicanus Matthews

Puede reconocerse por la longitud del
borde dorsal del epipleuron elitral y la mancha
negra en la base del mismo. Rivera-Cervantes y
Garcia-Real (1993) la citan por primera vez para
el estado en la Sierra de Manantldn, aunque se
ha colectado también en el Volcan de Tequila
(nuevos datos). El rango de distribucin
altitudinal conocido para esta especie va de los
1700m hasta los 2,800m. Zaragoza y Pérez
(1979) realizaron un anilisis morfométrico y
estacional de esta especie. Halffter er al. (1983)
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describen el comportamiento reproductivo.

Nicrophorus olidus Matthews

La pilosidad de los élitros, combinado
con las caracterfsticas del epipleuron elitral
separan répidamente a esta especie de N.
mexicanus. Es muy comin en México pero se
distribuye sélo al norte del ksmo de
Tehuantepec.. Se le encuentra tanto en bosques
perturbados como no perturbados, a un rango
altitudinal que va desde los 300m hasta los
3,000m. En Jalisco se le conoce de Ajijic, cerca
de Atenquique, Autldn, Cocula, la zona de los
volcanes (El Rincon), Cd. Guzmén, Sierra de
Manantlén, Los Guayabos, Zapopan y el
Volcin de Tequila (Peck y Anderson, 1985;
Rivera-Cervantes y Garcia-Real, 1993; nuevos
datos).

Silfidos del Volcin de Tequila

Localizacién

El Voicin de Tequila se localiza al sur
del poblado con el mismo nombre entre las
coordenadas 20°45°- 20°50" de latitud norte y
103°47°-103°5"de longitud oeste. Forma parte
del Eje Neovolcénico.

Materiales y métodos

Utilizando necrotrampas NTP-80
cebadas con calamar (Mor6n y Terrén, 1984),
durante julio a diciembre de 1994 se
muestrearon cinco sitios en el Volcin de Tequila
en un transecto altitudinal que va desde los
1,300m hasta los 2,800m. Las muestras se
recogieron aproximadamente cada mes.

Con los datos obtenidos se calculd el
indice de Shannon y de equidad para cada una
de las localidades estudiadas. )
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Los especimenes colectados se
encuentran  depositados en la  coleccién
entomolégica del Centro de Estudios de
Zoologfa (CZUG), Universidad de Guadalajara.
Otros serdn depositados en el Instituto de
Ecologfa (IE, Xalapa), Instituto Manantldn de
Ecologia y Conservacién de la Biodiversidad
(IMECBIO, Autlin), Instituto de Biologfa
(IBUNAM, Cd. de México) y Museo de Historia
Natural Cd. de México (MHNCM).

Sitios de muestreo

Los sitios de muestreo se eligieron en
funcién de la altitud y tipo de vegetacién. La
composicién florfstica de la zona de estudio se
describe con detalle en el trabajo de Rodriguez
y Chézaro (1987).

ui s6lo se mencionan algunos componentes.

Bosque Tropical Caducifolio (BTC),
1,300m.

Burseraceae,
Leguminosae, Moraceae,
Sterculiaceae, entre otras.

Convolvulaceae,
Sapotaceae 'y

Bosque Mixto (BM), 1,800m.

Se utiliza aqui el termino de Bosque
Mixto para referirse al tipo de vegetacion a los
1,800m de altitud en donde existe una mezcla de
elementos de Bosque de Encino, Encino-Pino,
Meséfilo de Montafia y Tropical Caducifolio. En
esta localidad, algunas de las plantas
representativas son:
Fagaceae: Quercus gentryi, Q. magnolifolia, Q.
resinosa, Q. candicans; Clethraceae: Clethra
rosei; Ericaceae, Rosaceae, Agavaceae: Yucca
sp.; Pinaceae: Pinus michoacana, P. oocarpa,
Cupressaceae: Juniperus flaccida var. poblana.

Bosque de Encino-Pino (BEP),
1,950m.

Betulaceae, Clethraceae, Ericaceae,
Fagaceae, Pinaceae, Rosaceae, Theaceae.

13

Bosque Mesofilo de Montaiia (BMM),
2,350m.

Betulaceae, Clethraceae,
Fagaceae: Quercus crassifolia, Q.
Labiatae, Simplocaceae, Theaceae.

Ericaceae,
laurina;

Bosque de Encino (BE), 2,800m.

Betulaceae, Clethraceae, Ericaceae,
Fagaceae: Quercus crassifolia, Q. laurina, Q.
rugosa; Loganiaceae, Rosaceae.

Resultados y discusién

Se obtuvieron 1,017 ejemplares que
representan a tres especies: Oxelytrum discicolle
(37), Nicrophorus mexicanus (277) y N. olidus
(703).

O. discicolle se distribuye desde los
1,300m hasta los 1,950m; N. olidus desde los
1,300m hasta los 2,350m; y N. mexicanus desde
los 1,800m hasta los 2,800m.

La mayor riqueza especifica y de
abundancia se observé en las dos localidades
submontanas (bosque mixto y bosque de encino-
pino). La menor riqueza se presenté en el
bosque de encino a los 2,800m en donde sélo se
colecté a N. mexicanus; la menor abundancia se
registré en la localidad de bosque tropical
caducifolio. En el bosque meséfilo de montafia
s0lo se colectaron a las especies de Nicrophorus
(cuadros 1-5; Fig. 1). Este patron de
distribucioén coincide con lo observado en otras
localidades de México (Arellano, 1992; Peck y
Anderson, 1985).

A lo largo del transecto, los valores de
diversidad y equidad fueron relativamente bajos,
coincidiendo con lo observado en otras
localidades pertenecientes al Eje Neovolcanico:
San José de los Laureles, Morelos (obs. pers.),
vertiente este del Cofre de Perote (Arellano,
1992), entre otros. AGn cuando la riqueza
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especifica del bosque mixto incluye a las tres
especies, su valor de diversidad es el mis bajo
debido a que en esta localidad N. olidus muestra
una clara predominancia sobre las otras especies.
Este hecho se ve reforzado por el valor de
equidad de 0.2673 que corresponde al valor
més bajo en la zona de estudio (Figs. 2 y 3).

Arellano (1992) sefiala que en el bosgque
de pino de Teapan (1,770m; zona transicional e
intermedia de la regién de estudio), la talla de
las dos especies de Nicrophorus juega un papel
importante para determinar su éxito en la
competencia entre ellas: N. mexicanus de mayor
talla, desplaza a N. olidus de menor tamafio. Por
el contrario, en el bosque mixto del Volcin de
Tequila (que también puede ser considerado
como una zona de transicién), N. olidus
predomina notoriamente sobre N. mexicanus
(Fig. 1b). Esta situacion se presenta también en
el bosque de encino-pino (Fig. Ic). Estas
diferencias pueden deberse a la preferencia de
habitats mds templados por parte de N.
mexicanus mds que a una posible competencia.
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Clasificacién

La clasificacién supragenérica de la
familia Silphidae varia dependiendo del autor
que se consulte, sin embargo, después de la
exclusion de un grupo para formar una familia
separada (Agyrtidae) (Anderson y Peck, 1982),
asf como la transferencia de otros a las familias
Leiodidae o Staphylinidae (Lawrence y Newton,
1982; Newton, 1985; Smetana, 1985), las dos
subfamilias de Silphidae: Silphinae y
Nicrophorinae, son consideradas como un grupo
claramente monofilético y estrechamente
relacionado con Staphylinidae (Lawrence y
Newton, 1982; Lawrence y Newton, 1995).

En México ambas subfamilias estdn
representadas por las siguientes especies (Peck y
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Anderson, 1985):

SILPHINAE
?Necrodes surinamensis (Fabricius)
Heterosilpha ramosa (Say)
?H. aenescens (Casey)
?0iceoptoma rugulosum (Portevin)
Thanatophilus truncatus (Say)
T. lapponicus (Herbst)
T. graniger (Chevrolat)
Oxelytrum discicolle (Brullé)

NICROPHORINAE
Nicrophorus marginatus Fabricius
N. guttula Motschulsky
N. mexicanus Matthews
N. nigrita Mannerheim
N. quadrimaculatus Matthews
N. olidus Matthews

El signo ? previo al nombre cientifico
indica que posiblemente se encuentran en

México aunque no se han registrado
formalmente.
Alimentacién

La mayorfa de los silfidos son

necréfagos como adultos y como larvas, aunque
existen algunas especies de los géneros
Dendroxena y Silpha que son depredadores, y la
mayoria de las especies de Aclypea que son
fitofagas. Los adultos de algunas especies
necréfagas, en ocasiones pueden alimentarse de
otros insectos que habitan en la carrofia,
principalmente de larvas de dipteros. Adultos de
muchas especies, son también frecuentes en
hongos, excremento o materia vegetal en
descomposicién.

Localizacién del alimento

La localizacién del alimento se lleva a
cabo principalmente por las sensilas celosféricas
de los anten6meros terminales. Waldow (1973;
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citado en Anderson y Peck, 1985) sefiala que
estas sensilas detectan sulfato de hidrégeno y
algunos compuestos ciclicos de carbono, los
cuales son liberados por la carrofia en
descomposicién.

Tiempo de colonizacién del recurso

Pocos son los datos que existen al
respecto. Milne y Milne (1944) para analizar
este aspecto, utilizaron un ratén como cebo. En
el tiempo de estudio (17:30-22:00 hrs), llegaron
cuatro especies de silfidos, predominando los
individuos pertenecientes al género Nicrophorus.
La proporci6n sexual fue cercana a 1:1. El
primer individuo lleg6 a las 18:05 hrs (M.
tomentosus), y el ultimo a las 21:50 hrs (3N.
tomentosus). El lapso entre el arribo de un
individuo y otro fue de 19 minutos en promedio.
Explotacién del recurso fines
reproductivos

La explotacién del recurso alimentario
para fines reproductivos muestra dos claras
tendencias dentro de los Silphidae. En ambos
casos, las estrategias seguidas parecen estar
relacionadas con la reduccibn de las
posibilidades de interaccién entre las moscas y
otros escarabajos presentes en el caddver y que
son numéricamente més abundantes.

para

Silphinae

Los adultos explotan preferentemente
cadéveres grandes, llegando a ellos en las etapas
primarias o medias de descomposicién. Durante
este periodo también llegan moscas y ovipositan
en el caddver. Los huevos de las moscas
eclosionan al poco tiempo y las larvas
comienzan a alimentarse inmediatamente. Estas
larvas presentan una predigestién externa de tal
modo que hacen liguido el alimento con una
enzima digestiva liberada a través de la boca. Su
fase larvaria se completa rdpidamente (3-5 dias),
tiempo en el que abandonan el caddver para
pupar. En este momento, las larvas de Silphinae
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empiezan a eclosinar. Una vez que eclosionan,
el alimento que consumen es aquel que no fue
utilizado por las larvas de moscas,
principalmente tejido adherido a huesos y
algunas porciones de la piel (Dorsey, 1940;
Johnson, 1974; ambos citados en Anderson,
1982). En consecuencia, la explotacién de
cadaveres mayores es con la finalidad de obtener
alimento ain cuando el recurso ha sido
explotado por larvas de moscas (Anderson,
1982).

Nicrophorinae

Por el contrario, las especies de
Nicrophorus evitan la. competencia directa con
las moscas. Los -adultos buscan cad4veres
relativamente pequefios y los entierran en el
suelo o debajo de la hojarasca, y al mismo
tiempo matan y consumen a cualquier larva de
mosca que este presente (Steele, 1927; Clark,
1895; ambos citados en Anderson, 1982).
Ademds, también transportan 4caros foréticos
que comen o destruyen huevos de moscas, de tal
modo que ayudan a los coledpteros al brindar un
ambiente libre de 1a competencia de las larvas de
moscas (ver también el apartado foresia). Un
cadiver pequefio libre de competencia es
utilizado exclusivamente por las larvas de
Nicrophorus, mientras que. uno grande serfa
dificil, sino es que imposible de enterrar
(Anderson, 1982).

Ciclos de vida

Los silfidos son insectos holometabolos
oviparos cuyas larvas pasan por tres estadios.
Cada subfamilia muestra un comportamiento de
desarrollo peculiar.

Silphinae

En esta subfamilia el ciclo de vida es
menos complejo. Los adultos una vez que
localizan los cad4dveres pueden copular. La
hembra oviposita en el suelo alrededor de la
carrofia. Entre 2-7 dias la larva eclosiona y se
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desplaza hacia el alimento en donde comienza a
alimentarse. Existen tres estadios larvales; el
primero dura entre 3-7 dias y el segundo y
tercero aproximadamente de 3-10 dias cada uno.
La pupacién se lleva a cabo en el suelo y tarda
aproximadamente de 14-21 dias. Huerta (1991)
describe detalladamente el comportamiento de
Thanatophilus truncatus.

Nicrophorinae

Cuando los adultos localizan un cadéver,
por ejemplo un ratén, caminan sobre y por
debajo del mismo, situacién que ha sido
interpretada como e} medio en que los insectos
estiman las posibilidades de enterrar el cadaver.
Si esto es posible, se hace justo en el sitio donde
se localiza o bien se desplaza hacia otro sitio
donde el suelo sea més apropiado para su
entierro. El resultado final es uma cémara
parecida a una cripta con el cadédver en el
centro. Por lo general, s6lo se presenta una
pareja de escarabajos en cada caddver, aunque al
inicio existan mds de unma, e incluso,
representantes de méis de una especie. Cuando
sucede esto se presentan combates (casi siempre
antes de que el alimento se entierre), que dejan
al final s6lo a una pareja. La pareja victoriosa
prepara el alimento hasta convertirlo en una
esfera. La hembra entonces excava una galeria
en direccién lateral a la cdmara, para dentro de
las 48 horas siguientes depositar alrededor de 30
huevecillos en las paredes de la galeria. Después
de la oviposicién y una vez asegurada su
inversién reproductiva, el macho deja la cimara.
Posterior a la eclosidn, la larva se desplaza hacia
el alimento. La hembra hace un orificio en la
superficie del caddver y deja al descubierto los
contenidos internos. La larva se introduce en
este orificio pero no se alimenta todavia, sino
que la hembra regurgita un liquido, el cual es
consumido por la larva en €] momento en que su
boca se pone en contacto con la de la hembra
(trofolaxia). Esto continua por espacio de 5-6
horas. Luego la larva empieza a alimentarse por
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si sola. Este mecanismo de alimentacién puede
presentarse después de la primera o segunda
muda, sin embargo, parece no ser obligado,
dado que la larva puede madurar ain cuando la
hembra ha sido removida. Existen tres estadios
larvales; el primero dura alrededor de 12 horas,
el segundo aproximadamente 24, y el tercero
entre 5-15 dias, dependiendo de la especie y las
condiciones en que se desarrolle. Para pasar al
siguiente estado, la larva de tercer estadio se
entierra en el suelo. El estado pupal dura entre
13-15 dias. En el momento en que se presenta la
pupa, la hembra abandona la cdmara. Un estudio
detallado sobre el comportamiento reproductivo
de Nicrophorus mexicanus fue elaborado por
Halffter et al. (1982).

Foresia

Asociados exclusivamente a los adultos
de Nicrophorus existen cuatro familias de &caros
aparentemente involucradas en una relacién
mutualista: Parasitidae, Anoetidae, Uropodidae
y Macrochelidae. Con frecuencia se les localiza
debajo de los élitros e incluso en el ovipositor.
Poecilochirus (Parasitidae) es uno de los grupos
de 4caros mis grandes y activos encontrados en
los adultos. Estos 4caros se alimentan de los
huevos de moscas que se encuentran en el suelo
o en los cadaveres y que al eclosionar sus larvas
pueden competir con los escarabajos adultos por
el alimento. En contraparte, los 4caros son
trapsportados  hacia recursos alimentarios
inaccesibles para ellos, debido a que los
cadaveres presentan una distribucién azarosa
tanto en tiempo como en espacio, y es ademés
un recurso altamente impredecible. Es a partir
del comportamiento de estos &caros que se ha
generalizado la idea de la interaccién mutualista
de todos los 4caros foréticos, sin embargo el tipo
de asociacién de los otros grupos es un aspecto
poco explorado.
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Defensa
Existen varios mecanismos de defensa
entre los silfidos.

Coloracién aposemadtica

En los adultos de Nicrophorus su patron
de coloracién contrastante entre anaranjado y
negro (coloracién aposemdtica), parece jugar un
papel importante como mecanismo de defensa,
al evitar que sus posibles depredadores los
ataquen. Este tipo de defensa ha sido también
observado en otras familias de coledpteros, por
ejemplo Chrysomelidae, Lycidae, entre otras.

Presencia y liberacion de sustancias
desagradables

Entre las especies de Silphinae,
particularmente en Necrodes surinamensis,
Eisner y Meinwald (1982; citado en Anderson y
Peck, 1985) han demostrado su impalatabitidad
para ciertas aves. Ademds también liberan a
través del ano y a manera de "spray” un flufido
4cido que es secretado por una gléndula rectal.
Este fluido es dirigido hacia los depredadores
potenciales al levantar su dpice abdominal hacia
el intruso.

En Nicrophorus, la coloracién
aposemética estd asociada con la liberacién de un
fluido de olor desagradable por el ano, que al
parecer también tiene un sabor desagradable y
que puede ser toxico para algunos de sus
depredadores potenciales.

Estridulacién

La produccion de sonido involucra a dos
componentes: €l pars stridens que es la parte del
cuerpo sobre la cual se han desarrollado las
superficies especializadas a manera de hileras o
filas, y el plectrum o scraper que es la estructura
contra la cual se frota el pars stridens. En
Nicrophorus las lineas de estridulacién (pars
stridens) se frotan sobre el apice de cada élitro
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(plectrum) y producen un sonido que es utilizado
para la defensa, aunque también puede servir
para la comunicacién entre los individuos
adultos (Figs. 4-5). Cuando se les molesta, los
adultos estridulan produciendo un' sonido
semejante al de una abeja y con frecuencia
presentan un comportamiento de tanatosis
(aparentar estar muertos). En ocasiones, cuando
sucede esto, ellos muevén ¢l abdomen de la
misma manera como lo hacen las abejas cuando
evierten el aguijén.

Importancia econémica

Los adultos de algunas especies europeas
transportan varias especies de nemitodos y
cestodos pardsitos, aunque no se tienen datos de
que éstos infecten al hombre o a animales
domésticos. Por otro lado, se han hecho estudios
con la finalidad de evaluar si los silfidos pueden
transportar y diseminar el virus de la rabia y el
bacilo del antrax. Con base en ellos, se ha
demostrado que el virus de la rabia es inactivo
en el intestino de Microphorus, pero que el
bacilo del antrax puede ser diseminado sin
problemas.

Berdela er al., (1994) aislaron 45 tipos
de bacterias asociadas a la regién media y
posterior del aparato digestivo en seis especies
de Silphidae. Algunas de ellas dafiinas para
varias especies de animales. Por ejemplo,
Streptococcus .avium Noelan y Deibel que se
aisla principalmente de pollos, ha sido
encontrada también en heces de humanos, perros
y cerdos. Normalmente se asocia a estas
bacterias con problemas de apendicitis, ofitis y
abcesos del cerebro (Sneath et al., 1986; citado
en Berdela ef al., 1994). Adn cuando el ntimero
y variedad de bacterias es considerable, no se
conoce adecuadamente la importancia médica de
estos colebpteros como posibles transmisores de
agentes patdgenos.
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Finalmente, los silfidos al igual que las
especies -coprofagas son importantes dentro de
un ecosisterna ya que reciclan los nutrientes. y
remueven sustratos que son sitios potenciales
para el desarrollo de muchos insectos nocivos
(Anderson y Peck, 1985).
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Cuadro 1. Fenologia de las especies de Silphidae del Volcdn de Tequila capturadas con trampas NTP-80
en el Bosque Tropical Caducifolio durante 1994,

Periodo trampa _ JI_ O. disc lle N. mexicanus N. olidus TOTAL

18.VII-6.VIII ! 18 3R 1339

6.VII-7.IX ' o Tl 1829
1 7.%-16.x 33 69 i ‘

16.X-19.X1 " ] 2R

=1 _ = m— E—
20.X1-21.X11 o 1 . I _
TOTAL 3 89 L _ 14¢
_ N I (S

Cuadro 2. Fenologia de las especies de Silphidae del Volc4n de Tequila capturadas con trampas NTP-80
en el Bosque Mixto durante 1994.

N. mexicanus

| Periodo trampa | 0. discicolle | N.olidus  TOTAL

'_ 8.VII-6.VIH ' 973 1439 975 147

._g\_(n_x-ix_ : FES 293 289 293 289
7X6X | | ss19 5619

16.X-19.XI - _! 98 49 843 1359__ 1036 1529 |
20.X1-21. X1l _ 2819 13 49 328 479 353 529

| TOTAL - _ | 1d 59 18 179 278 3542 2698 37&]]
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Cuadro 3. Fenologia de las especies de Silphidae del Volcén de Tequila capturadas con trampas NTP-80

en el Bosque de Encino-Pino durante 1994.

Periodo trampa 0. discicolle N. mexicanus N. olidus TOTAL
18.VII-6.vIlll 93 6% 93 69

6.VIII-7.IX 19 18 2% 13 3¢

7.1X-16.X 58 5¢ 204 9¢ 253 149
16.X-19.XI 69 148 72 103 149 243 279
20.X1-21.X11 138 189 3923¢ 163 219
.TOTAL 69 3248 309 423 329 743 68%

Cuadro 4. Fenologia de las especies de Silphidae del Volc4n de Tequila capturadas con trampas NTP-80

en el Bosque Mesofilo de Montaiia durante 1994.

Periodo trampa 0. discicolle N. mexicanus N. olidus TOTAL
18.VII-6.VII 49 63 59 63 9%

6.VIII-7.IX

7.1X-16.X 188 15% 188 15¢
16,X-19.XI 243 26¢ 39 248 299
20.X1-21. X1 63 3¢ 63 39

TOTAL 483 482 65 82 543 569
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Cuadro 5. Fenologia de las especies de Silphidae del Volc4n de Tequila pturadas con  mpas NTP-8(

en ¢l Bosque de Encino durante 1994,

Periodo trampa O. discicolle _N. me l N. olidus TOTAL
18.VII-6. VI __ 23 4¢ o 23 49
6.VIII-7.1X
7.1X-16.X o
16.X-19.XI _ 213 43¢ 218 439
| 20.X1-21.X11 R I 156 6%
(TOTAL |} 383 5 _ 83 539 H

‘LAVE PARA LOS ADULTOS DE SILPHIDAE DE JALISCC
(Modificada de Peck y Anderson, 1985).

Antena clavada, los antenémeros ensanchandose gradualmente para formar una maza apical (Fig.

6); sutura frontoclipeal ausente (Fig. 7): Subfamilia Silphinae ................ 3
Antena con los cuatro antendmeros apicales formando una maza antenal abrupta (Fig. 8); sutura
frontoclipeal presente (Fig. 9): Subfamilia Nicrophorinae . ... .............. 2

Borde dorsal del epipeluron elitral largo, extendiéndose anteriormente, minimo hasta el 4pice del
esctuelo; epipeturon elitral anaranjado-rojizo con una mancha negra en la regién basal (Fig.
10); superficie dorsal de los €litros con setas escasas casi imperceptibles a 16X . ... ..

................................................ N. mexicanus
srde dorsal del epipeluron elitral corto, nunca extendiéndose hasta el 4pice del escutelo (Fig.
11); epipleuron elitral completamente anaranjado-rojizo; superficie dorsal de los élitros con

setas abundantes . ... ... ... N. olidus
Pronoto bicoloreado, margenes anaranjado-rojizos y el disco negro . ..... .. O. discicolle
Pronoto MEro . . . . . . . . ... e 4
Elitros truncados, careciendo de carinas; setas mesosternales negras .. ... .. T. truncatus

Elitros no abruptamente truncados, tricarinados y con tubérculos entremezclados en las carinas;
setas mesosternales café obscuro . .. .. ... .. L L L L T. graniger
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Figura 1. Distribucién y abundancia de las especies de Silphidae en el Volcan de Tequila. Od, Oxelyrrum

discicolle; No, Nicrophorus olidus; Nm, Nicrophorus mexicanus. %2 machos _IHembras
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Figura 2. Valores de diversidad del indice de Shanmon, Las abreviaturas corresponden al tipo de
vepeacidn de las zonas de ¢olecta.

| |
1 r .l\ll
| Y
8- LY
| LY
i ! |
nar ;
|
o 1"., s =
et = i
i |
n —_—— I L — ——_—
BTC BM T BN 8E

Figura 3. Valores del ndice de equidad. Las abrevianras corresponden al tipo de vegetacion de las zonas
de colecta.
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Figuras 4-11, Morfologia de Silphidae, 4-5. N. mexicanus. 4, Pars siridens sobre el lerguito abdominal
V, 5. Plectrum localizado en el borde apical inrerno de los élitros. 6-7. O. discicolle. 6. Anena, T
Cabeza, 810, N. mexicanus. 8. Antena, 9. Cabeza, 10, Vista lateral del litro. 11. Wista lateral del &liro
e N olidus
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