. DUGESIANA

w
; Eevista de Entomologia

Volumen 30 nim

e B

Dugesiana, Ao 30, No. 2, (julio-diciembre, segundo semestre 2023), es una publicacién semestral, editada por
la Umversidad de Guadalajara, a través del Centro de Estudios en Zoologia, por el Centro Universitario de Ciencias
Bioldégicas y Agropecuarias. Camino Ramén Padilla Sanchez # 2100, Nextipac, Zapopan, Jalisco, Tel. 37771150 ext.
33218, http://148.202 248 171/dugesiana/index php/DUG/ndex, glenusmx@gmail com. Editor responsable: José
Luis Navarrete-Heredia. Reserva de Derechos al Uso Execlusivo 04-2009-062310115100-203, ISSN: 2007-9133,
otorgados por el Instituto Nacional del Derecho de Autor. Responsable de la iltima actualizacion de este nimero:
José Lws Navarrete-Heredia, Editor y Ana Laura Gonzalez-Hernandez, Asistente Editorial. Fecha de la dltima modi-
ficaci6n 1 de julio de 2023,

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan la postura del editor de la publicacion.

Queda estrictamente prohibida la reproduccidn total o parcial de los contemidos e imagenes de la publicacién sin
previa autorizacion de la Umversidad de Guadalajara.




Dugesiana 30(2): 247-256
Fecha de publicacion: 1 julio 2023
©Universidad de Guadalajara

ISSN 1405-4094 (edicion impresa)
ISSN 2007-9133 (edicién online)

Articulo
http://zoobank.org/6BEAB7F6-63E1-4410-9948-37CF7481 ECD3

Picnogénidos (Arthropoda: Chelicerata: Pycnogonida) de la Coleccion Nacional de Acaros del
IBUNAM, México

Pycnogonids (Arthropoda: Chelicerata: Pycnogonida) from the National Collection of Mites of
IBUNAM, Mexico

Ana Luz Cerdan-Morales' y Margarita Ojeda*
'Av. Rafael Murillo Vidal 50 Frac. Ensuefio, 91060, Xalapa, Veracruz, México; 2Laboratorio de Ecologia y
Sistematica de MicroartrOpodos, Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Facultad de Ciencias, UNAM,
04510 Ciudad de México, México.
* Autor para correspondencia: Margarita Ojeda. E-mail: margojeda@gmail.com

RESUMEN

Comunmente conocidos como “arafias de mar”, los picnogoénidos son un grupo de artrépodos exclusivamente marinos. En México
se han reportado 62 especies, presentes en casi todos los estados costeros. Estos datos son resultado, en su gran mayoria, de investiga-
ciones extranjeras y estudios recientes de recolectas esporddicas enfocadas a la fauna del meiobentos. El objetivo de este trabajo es dar a
conocer los ejemplares de picnogénidos depositados en la Coleccion Nacional de Acaros (CNAC), material que formo parte de la Colec-
cion de la Dra. Anita Hoffmann y que fue recolectado por el Dr. Federico Bonet en la década de los afios 1940°s, en dos localidades en la
costa del Pacifico mexicano. De los 20 ejemplares que existen en la Coleccion, se identificaron tres especies: Achelia sawayai Marcus,
1940, Anoplodactylus californicus Hall, 1912 y Endeis cf. spinosa (Montagu, 1808). Para la primera especie se agrega un registro a la
amplia distribucion ya conocida. Para E. cf. spinosa se trata del primer registro para el Pacifico Mexicano y de 4. sawayai se expande
los registros de su distribucion en el pais. Ademas, se destaca la importancia de los acervos de las colecciones bioldgicas como sitios
de material para el reconocimiento de la biodiversidad.

Palabras clave: Arafias de mar, México, Taxonomia, Registros, Acervos, Colecciones biologicas.

ABSTRACT

Commonly known as “sea spiders”, pycnogonids are a group of exclusively marine arthropods. In Mexico, 62 species of Pycnogoni-
da have been reported from almost all the coastal Mexican states. This data is the result mostly of investigations carried out by foreigners
and recent studies of sporadic collections focused on meiobenthos fauna. The aim of this paper is to disclose the samples of pycnogonids
contained in the National Collection of Mites (CNAC), which was part of PhD. Anita Hoffmann’s collection and which was collected
from two different locations in the Mexican Pacific by PhD. Federico Bonet in the 1940s. Three species were identified from the total
of 20 specimens: Achelia sawayai (Montagu, 1808), Anoplodactylus californicus Hall, 1912, and Endeis cf. spinosa Marcus, 1940. For
the first species, a record is added to the already known wide distribution. E. cf. spinosa was recorded for the first time in the Mexican
Pacific, and for A. sawayai, records of its distribution in the country are expanded. Furthermore, the importance of biological collections

as material sites for the recognition of biodiversity is highlighted.

Keywords: Sea spiders, Mexico, Taxonomy, Records, Biological Collections

Los picnogonidos son un grupo de artropodos quelicer-
ados muy antiguo (Munilla 2002). Se les conoce comun-
mente como “arafias de mar”, debido al gran parecido
fisico que guardan con el grupo; sin embargo, los pic-
nogonidos tienen caracteristicas morfoldgicas particulares,
como un par de ovigeros, una probdscide moévil, un abdo-
men reducido y la posicion de las aberturas genitales
que se extienden hasta sus apéndices locomotores, por lo
que han sido colocados en una clase separada (Giribet et
al. 1999; Munilla 1999; Arango 2002). Viven en ambientes
exclusivamente marinos y se encuentran en todos los mares
y océanos del mundo (Munilla 2002; Arango 2003a,b; Ball-
esteros et al. 2020), desplazandose libremente sobre el ben-
tos. Les gusta frecuentar arrecifes de coral, pastos marinos
o algas y lugares rocosos donde se mimetizan gracias a su
coloracion, que va desde el pardo, café rojo, azul o morado.
Son organismos de tamafio variado, algunos de apenas unos
milimetros y otros que llegan a medir hasta 750 mm, con-
siderando la longitud de los apéndices locomotores (Child
1992; Munilla 2002; Arango 2003a,b).
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Actualmente en el mundo se reconocen 1,357 especies
de 6 superfamilias, 16 familias y mas de 80 géneros (Aran-
2o 2002, 2003a,b; Cano-Sanchez y Lopez-Gonzalez 2015,
Bamber et al. 2023). Sin embargo, atn existen en discusion
algunos grupos internos que no han podido ser clasificados
solo por su morfologia, a pesar de ser la base para su de-
terminacion. Actualmente, se estan aplicando herramientas
moleculares que ayudan al esclarecimiento de la clasifi-
cacion (Arango 2002, 2003a,b; Brenneis et al. 2020; Jeong
et al. 2020).

En México el conocimiento del grupo se encuentra en
auge, recientemente ha sido objeto de algunos estudios tax-
ondémicos y zoogeograficos (Munilla 2002; Child 2009; De
Leon-Espinosa y De Leén-Gonzalez 2015; Alvarez y Oje-
da 2018; De Leon-Espinosa et al. 2021; Cerdan-Morales
2022). El listado taxondmico mas actualizado indica un to-
tal de 62 especies distribuidas en todo el pais (Cerdan-Mo-
rales 2022). La curva de acumulacion de especies, indica
que en el Pacifico Mexicano se esperan 80 especies y para
el Golfo de México se pueden estar distribuyendo 100 es-
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pecies, lo que representa cerca del 3.6% de la diversidad
mundial (Ramirez-Tello et al. 2022; Villatoro-Ortiz y Sala-
zar-Silva 2022).

En la Coleccién Nacional de Acaros del Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Autéonoma de México
(CNAC, IBUNAM) se tenia conocimiento de la existencia
de picnogodnidos recolectados por el Dr. Federico Bonet. El
Dr. Bonet llegd a México en 1939 procedente de Espaia, su
pais natal y se incorpor6 como profesor de la Escuela Nacio-
nal de Ciencias Biologicas (ENCB) del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), en donde cred la catedra de Zoologia y es-
tablecio el primer Laboratorio de Zoologia que dirigio entre
1945 y 1962. Durante este periodo en sus viajes por el pais,
recolectd entre otros muchos grupos de invertebrados, pic-
nogodnidos (Pinar 2002). Este material qued6 seguramente
depositado en el laboratorio de Zoologia de la ENCB-IPN,
que posteriormente pasé6 a ser parte de la Coleccion Aca-
rologica de la Dra. Anita Hoffmann, quién estuvo asociada
a la ENCB para luego trasladarse a la UNAM y fundar el
segundo laboratorio de acarologia del pais. Después de casi
20 afios del establecimiento de la coleccion de acaros, en
1991 la Dra. Hoffmann dona al IBUNAM, cerca de 10,000
laminillas microscopicas, entre las que se encuentran indi-
viduos de picnogonidos, objeto de este trabajo (Hoffmann
1993). El objetivo del presente estudio es mostrar la lista
sistematica de las especies de picnogoénidos depositadas
en la coleccion de la CNAC-IBUNAM, asi como una de-
scripcion breve de las caracteristicas que las distinguen, y
algunos comentarios a su distribucion y abundancia encon-
trada en los sitios de muestreo.

MATERIALES Y METODOS

Se revisaron 20 laminillas con picnogénidos montados
depositadas en la CNAC del IBUNAM. Los datos de re-
colecta corresponden a dos localidades: 1) Acapulco, Guer-
rero, octubre de 1942, y 2) Bahia de Manzanillo, Colima,
enero de 1943. El material fue recolectado por el Dr. Fed-
erico Bonet. Los ejemplares estan montados entre porta y
cubreobjetos y etiquetados con informacion de recolecta.
Para cada una de las laminillas se tomo una fotografia con
ayuda de un microscopio Zeiss Axio Zoom V16, motoriza-
do para fotografia multifocal y por mosaicos, en el Lab-
oratorio de Microscopia y Fotografia de la Biodiversidad
II, Instituto de Biologia, UNAM. Para la identificacion tax-
onémica se utilizé un microscopio 6ptico (Olympus SZ10
BX41), se determinaron cada uno de los especimenes hasta
el nivel taxonémico posible usando las claves, diagnosis y
descripciones de Hedgpeth (1947), Child (1992) y De Le6n
Espinosa et al. (2021). Debido a que se trata de un material
con valor historico, no fue posible dar un tratamiento de
restauracion, y por ello algunos de los ejemplares no fue
posible asignarles un nivel especifico.

RESULTADOS

Del total de 20 laminillas, de dos estados del pais, Guer-
rero y Colima, se delimitaron tres familias, y tres géner-
0s, Achelia, Endeis, y Anoplodactylus. Especificamente
de este Ultimo, se determind a la especie: Anoplodactylus
californicus Hall, 1912 con representacion de 11 de los 20
ejemplares; de los especimenes restantes, ocho fueron con-
feridos a Endeis cf. spinosa (Montagu, 1808) y un ejem-
plar, se asign0d a Achelia sawayai Marcus, 1940; de este
Ultimo, habra que realizar un estudio posterior detallado
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(Fig.1A-D), ya que algunos caracteres diagnOsticos no
fueron claramente observados. A continuaciOn se presenta
la informacion de la morfologia de cada una de las espe-
cies, los registros conocidos para México y los que se apor-
tan en este trabajo.

El material se encuentra depositado en la coleccion asociada
ala CNAC del IBUNAM y se les han asignado los nUmeros
de catalogo (CNAC-PYC0002-3; CNAC-PYC0005-0022)

Listado Sistematico
Clase Pycnogonida Latreille, 1810
Orden Pantopoda Gerstacker, 1863
Suborden Euapantopoda Fry, 1978
Superfamilia Aschorhynchoidea Pocock, 1904
Familia Ammotheidae Dohrn, 1881
Género Achelia Hodge, 1864
Para México, se tiene registro de cuatro especies de
Achelia: A. alaskensis (Cole, 1904), A. chelata (Hilton,
1939), A. gracilis Verrill, 1900 y A. sawayai Marcus, 1940,
de los estados de Baja California, Baja California Sur,
Veracruz, Yucatan y Quintana Roo (Child 1992; Munilla
2002; Vasallo et al. 2014; De LeOn-Espinosa et al. 2021;
Ramirez-Tello et al. 2022; Cerdan-Morales 2022).

Achelia sawayai Marcus, 1940
Figs. 1A-E

Nuevos registros: MEXICO: COLIMA, Bahia de Man-
zanillo, 16-01-1943. F. Bonet col. (695). 1 macho (CNAC-
PYCO0015 (14)).

Caracteres de reconocimiento: Cuerpo de apariencia
circular por el poco espacio entre sus procesos laterales;
sin rastros de segmentacion (Fig. 1A). Tubérculo ocular
con cuatro ojos. Queliforos compuestos de un escafo largo;
quela vestigial con una seda distal. Palpos con ocho arte-
jos (Fig. 1B). Ovigeros con 10 artejos y abundantes espinas
en los artejos distales. Abdomen corto, con espinas y una
muesca en la punta (Fig. 1C). Coxa 1 con tres tubérculos
distales terminados en espinas. (Fig. 1A). Coxa 2 con solo
dos espinas, éstas también insertadas en un tubérculo. La
longitud del fémur es tres veces la de la coxa 1. Tarsos tan
largos como anchos, con varias espinas, ventralmente con
sedas y distalmente con una sola espina. Propodio ligera-
mente curvo. Taldn ausente. Suela con una hilera de seis-
nueve espinas cortas, en la parte distal y media del dorso
y de tres a cinco espinas largas en la parte del talon. Punta
distal del propodio con una ufia terminal curva y dos ufias
auxiliares 0.75 veces de longitud que la ufia principal (Fig.
1D).

Observaciones: En el ejemplar aqui revisado, se pudo
observar en el segundo apéndice locomotor del lado izqui-
erdo una anomalia o malformacion entre la coxa 2 y 3 (Fig.
1E), que deberd investigarse con mas detalle en el futuro,
ya que esto es solo un ejemplo y no la generalidad en la es-
pecie. Sin embargo, este tipo de fendmenos han sido repor-
tados en el grupo, como una consecuencia de la habilidad
de estos organismos de regenerar la pérdida de apéndices,
o partes de éstos (Brenneis & Scholtz 2021).

Distribucion: A. sawayai se distribuye a los largo de la
costa Atlantica desde Georgia en los Estados Unidos hasta
Brasil y las islas Bahamas. Ademas de su amplia distribu-
cion en los océanos Atlantico e Indico, también ha sido
registrada en Africa del este, Cabo Verde y Madagascar
(Child 1979). En el Pacifico ha sido reportada de las islas
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Fiji y la Polinesia Francesa (Montoya-Bravo et al. 2009).

En México esta reportada de dos estados, Veracruz y Quin-
tana Roo. El registro de A. sawayai para Colima es nuevo,
y expande el area de distribucién conocida hasta la fecha
para la especie, tanto para el pais como a nivel mundial

(Fig. 4).

Superfamilia Phoxochilidoidea Sars, 1891
Familia Phoxichilidiidae Sars, 1891
Género Anoplodactylus Wilson, 1878

El género se caracteriza por tener las quelas poco de-
sarrolladas con dedos, la presencia de los palpos (maximo
un artejo) y los ovigeros solo presentes en los machos con
cinco o seis artejos. Incluye 136 especies a nivel mundial
(Bamber et al. 2023), 14 de ellas han sido registradas de
distintas localidades en México.

Anoplodactylus californicus Hall, 1912
Figs. 2A-F

Nuevos registros: MEXICO: COLIMA, Bahia de
Manzanillo, 18-01-1943. F. Bonet col. (695). 12 ejem-
plares en total. 4 hembras (CNAC-PYCO0005(1),
CNAC-PYC0006(7), CNAC-PYCO0007(11) y CNAC-
PYC0007(19)), 1 hembra juvenil (CNAC-PYC0008(17)),
2 machos (CNAC-PYC0009(3), CNAC-PYC0010(4)),
4 machos con ovigeros (CNAC-PYC0011(2), CNAC-
PYC0003(5), CNAC-PYC0012(9), CNAC-PYC0013(20)),
1 macho juvenil (CNAC-PYC0014(16)). *Los nUmeros en-
tre paréntesis corresponden a los nUmeros de las etiquetas
originales (previamente asignados) a la preparacion.

Caracteres de reconocimiento. Cuerpo esbelto, patas 3
veces su longitud (Fig. 2A). Tronco delgado y segmentado;
tercer y cuarto par de procesos laterales unidos. Tubérculo
ocular cOnico con cuatro ojos. Queliforos con un escafo lar-
go que presenta pequefias sedas, sobrepasando la probOs-
cide; quela desarrollada con espinas en la palma y en los
dedos moévil y fijo (Fig. 2B). Palpos como pequefias protu-
berancias presentes sOlo en las hembras (Fig. 2F). Ovigeros
con seis artejos y pequefias sedas (Fig. 2E). ProbOscide
cilindrica; en las hembras, ventralmente con unas proye-
cciones en forma de “alas” con no mds de 10 aserraciones
(Fig. 2F). Abdomen vertical en el Ultimo segmento del
tronco (Fig. 2C). Procesos laterales con un tubérculo dor-
sal (no apreciable en los ejemplares revisados). Apéndices
locomotores delgados con varias sedas; coxa 2 ensancha-
da distalmente con una espuela genital larga y puntiaguda
ubicada ventro-distalmente (Fig. 2A, sefialada con flechas
negras). Fémur, tibia 1 y 2 con una espina media dorso-dis-
tal. Tarso con una espina ventro-distal gruesa. Propodio con
una hilera de nueve espinas dorsales. Talon con cinco es-
pinas gruesas; planta con dos hileras de pares de espinas
dirigidas hacia la parte anterior. ufia terminal tres cuartos
del tamafio del propodio y ufias auxiliares muy pequefias
(Fig. 2D).

Distribucion. Pantropical. A. californicus se describid
en California en los Estados Unidos de Norteamérica. Es
una especie que se distribuye ampliamente en los océanos
Atlantico y Pacifico (Bamber et al. 2023, Melzer et al.
2006), asociada a algas del género Sargassum principal-
mente.

Registros para México: Los registros de A. califor-
nicus en el pais son del Golfo de California, desde Baja
California hasta la Paz, Baja California Sur (Hilton 1942;
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Child 1992; De Ledn-Espinosa et al. 2021) en el Pacifico.
Por el lado del Atlantico, en el Golfo de México se conoce
de Catemaco y Montepio en Veracruz (Child 2009; Vasallo
et al. 2014; De LeOn-Espinosa et al. 2021; Ramirez-Tello et
al. 2022).

Se amplia la distribucidn de A. californicus para Man-
zanillo, Colima y Acapulco, Guerrero; los registros presen-
tados en esta contribucidn son nuevos para los estados, y
representan los reportes mas surefios en el Pacifico mexi-
cano (Fig. 5).

Observaciones: El registro de la Bahia de Manzanil-
lo corresponde a organismos asociados a “Tubularidos”
, de acuerdo a la informacion en la etiqueta original, que
suponemos se trata de anélidos turbelarios. Otros autores
han sefalado la asociacion de esta especie con cnidarios
(Melzer et al. 2006).

Superfamilia Phoxochilidoidea Sars, 1891
Familia Endeidae Dohrn, 1881
Género Endeis Philippi, 1843
Endeis cf. spinosa (Montagu, 1808)
Figs. 3A-E

Nuevos registros: MEXICO: COLIMA, Bahia de Man-
zanillo, 16-01-1943. F. Bonet col. (695). 7 ejemplares en
total. 3 hembras (CNAC-PYCO0016 (10), CNAC-PYC0017
(13), CNAC-PYCO0018 (15) y, 3 machos con ovigeros
(CNAC-PYC0019 (6), CNAC-PYC0020(8), CNAC-
PYC0021(12)), GUERRERO, Acapulco, 12-10-42. F.
Bonet col (627), 1 macho CNAC-PYC0022 (18).

Las especies de la familia Endeidae presentan un cuer-
po largo y delgado, bien segmentado con los procesos lat-
erales separados; cabeza corta y ancha. ProbOscide larga,
cilindrica y con sedas sobre los labios. Sin queliforos y pal-
pos, Unicamente los machos tienen ovigeros (siete artejos).
Propodio pequefio y curvado. Espinas en el taldn y garras
auxiliares conspicuas.

Caracteres de reconocimiento: Endeis spinosa tiene
un cuerpo pequefio y extremidades largas (Fig. 3A). Pro-
longaciones laterales algo mas largas que anchas, separadas
por una distancia dos veces mayor que su diametro (Fig.
3A,C); presentan dorsodistalmente un tubérculo central,
y a veces dos en el primer par. Probdscide subcilindrica,
con collar basal, mayor anchura en su mitad y un poco en
su apice, siendo la parte distal de la misma anchura que
la proximal; toda ella presenta bastantes espinulas setosas,
que abundan mas cerca de la boca. Sin queliforos ni palpos
en adultos (Fig. 3D). Ovigeros solo en machos; constan de
siete artejos poco espinosos, de los que el segundo es el
mas largo y algo curvado y el Ultimo es muy pequefio y
romo, mas corto que cualquiera de ellos y que lleva dos
espinas recurvadas. Primera coxa con uno o dos tubércu-
los dorsales; fémur un poco mas largo que la primera tibia
y provisto de un tubérculo con sedas dorsodistales. Tarso
compacto, con una fuerte espina. Propodio curvado con un
taldn con 3-4 espinas gruesas, seguidas por otras 5-6 mas
pequefias en la suela. La ufia principal es algo mayor que la
suela propodial; las auxiliares miden la mitad o menos que
la ufia principal (Fig. 3B).

Distribucion: Anfiatlantica (Child 1992; Bamber
2010), es una especie reportada en aguas someras.
Registros para México: Quintana Roo, isla Mujeres;
Campeche, Laguna Términos; Veracruz, Veracruz (Child
1992).

249



Ana Luz Cerdan-Morales y Margarita Ojeda

Por otra parte, el registro de E. spinosa en el Pacifico
mexicano es nuevo para el palis, y tanto para el estado de
Colima como para Guerrero (Fig. 6). A nivel mundial, los
reportes de esta especie corresponden principalmente a una
distribucién a ambos lados del Atlantico (Anfiatlantica),
por lo que el registro en el Pacifico seria un dato que amplia
su distribucién mundial.

Observaciones: Los ejemplares analizados, hasta
donde el estado de preservacion permite observar, mues-
tran los caracteres diagnOsticos del género, y en cuanto a
los sefialados para la especie, en algunos de ellos observa-
mos pequefas discrepancias con la descripcidn. Por ejem-
plo, no se pueden apreciar todas las ornamentaciones en
los procesos laterales, ni el alto ni la forma del tubérculo
ocular. La mencidn del propodio curvado con tres espinas
en el talén como se observa en el propodio 4-derecho; en
el propodio 2-izquierdo se observan 4 espinas creando con-
fusiones. Al observar el resto de los propodios las espinas
parecen ser tres, justo como se dice en las descripciones.
El tamafio de la garra principal se dice ser pequefia (pero
esto es muy ambiguo, ya que en las ilustraciones pudiera
parecer de la mitad del propodio). Las garras auxiliares si
cumplen con la descripcion al ser de la mitad de la longi-
tud de la garra principal. Otra caracteristica particular de
la especie es la presencia en la parte anterior del cefalon
de unas pequefas espinas, caracter que observamos en los
ejemplares. Por todo ello, consideramos que los ejemplares
estudiados aunque muestran varios de los caracteres de la
especie, tambi€n hay otros que varian, y preferimos solo
conferirlo a E. spinosa

DISCUSION

En este trabajo se hace patente la relevancia de las
colecciones bioldgicas, como repositorios importantes de
la biodiversidad. Los registros presentados para Guerrero
(Acapulco) y Colima (Manzanillo) de Anoplodactylus cali-
fornicus, Achelia sawayai 'y Endeis cf. spinosa extienden el
rango de distribucidn de estas especies en México. Para 4.
sawayai y E. cf. spinosa se trata de los primeros registros
para el Pacifico mexicano, ya que ambas se conocen del At-
lantico, Golfo y Caribe. Su encuentro en estas localidades
sustenta la importancia de extender los estudios faunisticos
en el pals, sobre todo de grupos poco abordados como son
los picnogOnidos.

Como es sefalado por diversos autores, a través del
monitoreo de los ecosistemas y apoyandose en registros
histdricos de ejemplares de coleccidn, se puede conocer si
una especie ha desaparecido de areas de distribucion pre-
viamente registradas, o si sus abundancias han cambiado
significativamente. La correlacidn entre datos de ocurren-
cia de especies en las colecciones biolGgicas y el andlisis
del patrén de distribucidn a lo largo del tiempo permiten
modelar su distribucidn espacial (Elith et al. 2006). Final-
mente, el integrar el uso de las colecciones para conocer
la diversidad de los distintos grupos de animales, resulta
muy enriquecedor para identificar patrones ecologicos y
generar modelos predictivos de la distribucion y cambios
en la diversidad, herramientas que pueden emplearse para
proponer planes de conservacion y uso sustentable de los
ecosistemas.
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Figura 1. Achelia sawayai Marcus, 1940. A. Habitus de un macho, mostrando el estado real del material. B. Probdscide y
queliforos. C. Tronco y huevecillos. D. Propodio; ufia principal,auxiliares, y espinas del talon.. E. Apéndice locomotor 2, lado
izquierdo, mostrando la anomalia entre la coxa 2 y 3.
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Figura 2. Anoplodactylus californicus Hall, 1912. A. Habitus de un macho, flechas negras mostrando
coxa 2 ensanchada distalmente con espuela genital larga y puntiaguda caracteristica. B. Probdscide y
queliforos en un macho, mostrando las diferencias entre los sexos. C. Detalle de la parte posterior del tron-
co y abdomen. D. Detalle de propodio, ufia principal y talén.E. Probdscide y queliforos en una hembra,
mostrando las diferencias entre los sexos.
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Figura 3. Endeis cf. spinosa (Montagu, 1808). A. Habitus de una hembra, mostrando el estado real del materi-
al. B. Propodio: ufia principal,auxiliares, y espinas del taldén. C. Detalles de prob0scide, tronco y abdomen. D.
Probdscide, bulbo ocular mostrando los cuatro ojos. E. Abdomen.
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Figura 4. Mapa que muestra los registros de Achelia sawayai en México. Los circulos corresponden a los registros
previos, los circulos-estrella son los aportes de este trabajo.
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Figura 5. Mapa que muestra los registros de Anoplodactylus californicus en México. Los circulos corresponden a
los registros previos, los circulos-estrella son los aportes de este trabajo.

© 2023 Universidad de Guadalajara, Dugesiana 30(2): 247-256 255



Ana Luz Cerddn-Morales y Margarita Ojeda

Endeis spinosa

- 3§ Registros de esta investigacion

@ Registros bibliograficos

Figura 6. Mapa que muestra los registros de Endeis spinosa y Endeis cf. spinosa en México. Los circulos corre-
sponden a los registros previos, los circulos-estrella son los aportes de este trabajo.
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